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VERTALING

MINISTERIE VAN DE FRANSE GEMEENSCHAP

[C - 2018/12494]

23 MEI 2018. — Ministerieel besluit tot goedkeuring van het referentiedossier van de onderwijseenheid
« Opleidingsadviseur » (code 980301U36D1) gerangschikt in het gebied van de psychologische wetenschappen
en de opvoedingswetenschappen van het hoger onderwijs voor sociale promotie van het korte type

De Minister van Onderwijs voor sociale promotie,

Gelet op het decreet van de Franse Gemeenschap van 16 april 1991 houdende organisatie van het onderwijs voor
sociale promotie, inzonderheid op artikel 137;

Gelet op het besluit van de Executieve van de Franse Gemeenschap van 27 april 1992 houdende bevoegdheids-
overdracht inzake het onderwijs voor sociale promotie;

Gelet op het eensluidend advies van de Algemene Raad voor onderwijs voor sociale promotie van 29 maart 2018,
Besluit :

Artikel 1. Het referentiedossier van de onderwijseenheid « Opleidingsadviseur » (code 980301U36D1) wordt
goedgekeurd.

Deze onderwijseenheid wordt gerangschikt in het gebied van de psychologische wetenschappen en de
opvoedingswetenschappen van het hoger onderwijs voor sociale promotie van het korte type.

Art. 2. Dit besluit treedt in werking op 1 juli 2018.
Brussel, 23 mei 2018.

I. SIMONIS,

Minister van Onderwijs voor sociale promotie, Jeugd,
Vrouwenrechten en Gelijke kansen

DEUTSCHSPRACHIGE GEMEINSCHAFT
COMMUNAUTE GERMANOPHONE — DUITSTALIGE GEMEENSCHAP

MINISTERIUM DER DEUTSCHSPRACHIGEN GEMEINSCHAFT
[2017/206386]

23. OKTOBER 2017 — Dekret zur Abdnderung des Dekrets vom 16. Juni 2008 zur Festlegung von Kernkompe-
tenzen
und Rahmenpldnen im Unterrichtswesen

Das Parlament der Deutschsprachigen Gemeinschaft hat das Folgende angenommen und wir, Regierung,
sanktionieren es:

Artikel 1 - In Artikel 1 des Dekrets vom 16. Juni 2008 zur Festlegung von Kernkompetenzen und Rahmenpldanen
im Unterrichtswesen, ersetzt durch das Dekret vom 25. Oktober 2010 und abgedndert durch die Dekrete vom
29. April 2013, vom 3. November 2014 und vom 21. Mérz 2016, wird die Zahl "XXI” durch die Zahl "XXII” ersetzt.

Art. 2 - In dasselbe Dekret wird der Anhang XXII, der im Anhang festgelegt ist, eingefiigt.

Art. 3 - Das vorliegende Dekret tritt mit Wirkung vom 1. September 2017 in Kraft.
Wir fertigen das vorliegende Dekret aus und ordnen an, dass es durch das Belgische Staatsblatt veroffentlicht wird.
Eupen, den 23. Oktober 2017

O. PAASCH
Der Ministerprasident

1. WEYKMANS
Die Vize-Ministerprasidentin, Ministerin fiir Kultur, Beschéftigung und Tourismus
A. ANTONIADIS

Der Minister fiir Familie, Gesundheit und Soziales

H. MOLLERS
Der Minister fiir Bildung und wissenschaftliche Forschung

Fufinote
Sitzungsperiode 2017-2018

Nummerierte Dokumente: 194 (2016-2017) Nr. 1 Dekretentwurf 194 (2017-2018) Nr. 2 Bericht
Ausfiihrlicher Bericht: 23. Oktober 2017 - Nr. 43 Diskussion und Abstimmung
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ANHANG ZU ARTIKEL 2

ANHANG XXII

_RAHMENPLAN FUR DIE ZWEITE UND DRITTE STUFE DES TECHNISCHEN
BEFAHIGUNGSUNTERRICHTS UND DES BERUFSBILDENDEN UNTERRICHTS IN DER
REGELSEKUNDARSCHULE - MATHEMATIK



48652 BELGISCH STAATSBLAD — 12.06.2018 — MONITEUR BELGE

INHALTSVERZEICHNIS

Anhang XXII
Rahmenplan fur die zweite und dritte Stufe des technischen Beféhigungsunterrichts und
des berufsbildenden Unterrichts in der Regelsekundarschule — Mathematik

1. Grundsdtze eines kompetenzorientierten Unterrichts
1.1 Was sind Kompetenzen?

1.2 Fachbezogene und Uberfachliche Kompetenzen

1.3 Kernkompetenzen und Kompetenzerwartungen

1.4 Inhalte/Inhaltskontexte

1.5 Lernen und Lehren

1.6 Leistungsermittlung und -bewertung

1.7 Struktur der Rahmenplane

2. Der Beitrag des Faches Mathematik zur Kompetenzentwicklung im
technischen Befiahigungsunterricht und berufsbildenden Sekundarunterricht
2.1 Kernkompetenzen
2.2 Themenfelder
2.2.1 Leitideen
2.2.2 Themenfelder
2.3 Anforderungsebenen

3. Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Kompetenzerwartungen
3.1 Eingangsvoraussetzungen
3.1.1 Eingangsvoraussetzungen fir die 2. Stufe des technischen Befédhigungsunterrichts
3.1.2 Eingangsvoraussetzungen fir die 2. Stufe des berufsbildenden Unterrichts
3.2 Abschlussorientierte Kompetenzerwartungen
3.2.1 Abschlussorientierte Kompetenzerwartungen fiir den technischen Befdhigungs-
unterricht
3.2.2 Abschlussorientierte Kompetenzerwartungen flir den berufsbildenden Unterricht

4. Empfehlungen fiir die Qualitdt der Unterrichtsgestaltung

5. Bezug zu den Kompetenzerwartungen und Inhaltskontexte
5.1 Ubersicht der Themenfelder
5.2 Bezug zu den Kompetenzerwartungen und Inhaltskontexte
A. TECHNISCHER BEFAHIGUNGSUNTERRICHT
5.2.1 Zweite Stufe der Sekundarschule: technischer Befahigungsunterricht
5.2.1.1 Zweite Stufe der Sekundarschule: TB1: Dienstleistungen-Bliro-Kunst
5.2.1.2 Zweite Stufe der Sekundarschule: TB2: Techniker und Naturwissenschaftler
5.2.2 Dritte Stufe der Sekundarschule: technischer Befahigungsunterricht
5.2.2.1 Dritte Stufe der Sekundarschule: TB1: Dienstleistungen-Bliro-Kunst
5.2.2.2. Dritte Stufe der Sekundarschule: TB2: Techniker LK
B. BERUFSBILDENDER SEKUNDARUNTERRICHT

5.2.3 Zweite Stufe der Sekundarschule: berufsbildender Sekundarunterricht
5.2.3.1 Zweite Stufe der Sekundarschule: BU1 Bliro -Verkauf
5.2.3.2 Zweite Stufe der Sekundarschule: BU2: technische Berufe (Schreiner,
Elektroin-stallationen, Landwirtschaft, (polyvalenter) Mechaniker)
5.2.3.3 Zweite Stufe der Sekundarschule: BU3: Dienstleistungen an Personen
(Hotelgewerbe/Restaurateur — Familienhelfer — Biodsthetische Schdnheitspflege)
5.2.4 Dritte Stufe der Sekundarschule: berufsbildender Sekundarunterricht
5.2.4.1 Dritte Stufe der Sekundarschule: BU1 Blro-Verkauf
5.2.4.2 Dritte Stufe der Sekundarschule: BU2: technische Berufe ((Bau-)schreiner,
Zerspanungsmechaniker, KFZ-Elektromechanik, Landwirtschaft)
5.2.4.3 Dritte Stufe der Sekundarschule: BU3: Dienstleistungen an Personen
(Kochgehilfe - Familienhelfer)
5.2.5 Das 7. Jahr der Sekundarschule: berufsbildender Sekundarunterricht
5.2.5.1 Das 7. Jahr: BU1 Grundkurs
5.2.5.2 Das 7. Jahr: BU2 Leistungskurs

Anhang: Operatorenliste
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1. GRUNDSATZE EINES KOMPETENZORIENTIERTEN UNTERRICHTS

Die Erarbeitung und Implementierung von kompetenzorientierten Rahmenpldnen
sowie die Férderung und Entwicklung von Kernkompetenzen sind ein Schwerpunkt
der Unterrichtspolitik in der Deutschsprachigen Gemeinschaft. Die Rahmenplane flr
die zweite und dritte Stufe des technischen Befdhigungsunterrichts und berufsbil-
denden Sekundarunterrichts in der Regelsekundarschule sind, wie die Rahmenplane
fur die Primarschule und die erste Stufe der Sekundarschule sowie die Rahmenpla-
ne fur die zweite und dritte Stufe des allgemeinbildenden und technischen Uber-
gangsunterrichts in der Sekundarschule, kompetenzorientiert aufgebaut. Sie schlie-

Ben inhaltlich und methodisch an die Rahmenplane der Primarschule und der ersten

Stufe der Sekundarschule an und ermdéglichen so eine kontinuierliche Unterrichts-

arbeit bis zum erfolgreichen Abschluss der Schule. Gleichzeitig beriicksichtigen sie

drei neue Anforderungen:

e Der Unterricht und das gesamte schulische Leben missen berlicksichtigen, dass
die Schiler zu jungen Erwachsenen werden.

e Die Schiler erweitern und vertiefen ihre bisher erworbenen Kompetenzen und
bereiten sich zielstrebig auf die Anforderungen des Berufslebens, auf eine
berufliche Ausbildung oder auf ein Studium vor. Deshalb missen sich die
Unterrichtsgestaltung und die schulischen Lernprozesse an den Erfordernissen
der Lebens- und Arbeitswelt in der heutigen und zukilinftigen Gesellschaft
orientieren.

e Durch das Lernen und Leben in der Sekundarschule erfahren die Schiler die
Gestaltbarkeit der Gesellschaft. Sie lernen, im Konsens Entscheidungen zu
treffen, verantwortungsvoll in der Gemeinschaft zu handeln und das Miteinander
in der Schule aktiv zu gestalten. Sie erwerben somit Kenntnisse und Erfahrungen
zum demokratischen Handeln.

Kompetenzorientierte Rahmenpléane legen fest, welche Bildungsziele Schiiler bis zu
einer bestimmten Jahrgangsstufe erworben haben sollen. Sie sind Eckpfeiler in der
Gesamtheit der Anstrengungen zur Sicherung und Steigerung der Qualitat schuli-
scher Arbeit. Sie sind ein Referenzsystem flr das professionelle Handeln der Leh-
rer. Sie machen schulische Anforderungen flir die Gesellschaft transparent und
Uberprifbar und leisten einen wichtigen Beitrag zur Sicherung der schulischen Bil-
dungsqualitat, zur Vergleichbarkeit der Schulabschlisse und zur Bildungsgerechtig-
keit.

Im Rahmen der Festlegung verbindlicher Kernkompetenzen und Rahmenpléne ha-
ben die Schultrager bzw. die Schulen zugleich groBe Freirdume fir die innerschuli-
sche Lernplanung und die Verwirklichung ihrer padagogischen Zielsetzungen. Kom-
petenzorientierte Rahmenplane sind eine Herausforderung fir die Eigenverantwort-
lichkeit der Schulen und der Schultrager. Rahmenplane zwingen den Unterricht kei-
neswegs in ein enges Korsett, sondern ermdglichen padagogisch-didaktisch-
methodische Freirdume. Sie appellieren zugleich an die professionelle Verantwor-
tung der Lehrer.

Eine auf den Kompetenzerwerb ausgerichtete schulische Bildung in der zweiten und

dritten Stufe der Sekundarschule ermdglicht:

J lebenslanges Lernen und Anschlussfdhigkeit
Ein linearer und kohdarenter Aufbau des Kompetenzerwerbs wird vom ersten
Primarschuljahr bis zum Ende der Sekundarschulzeit gewahrleistet. Bei Se-
kundarschullehrern besteht Klarheit darliber, welche Qualifikationen Schiler
zum Ende ihrer Sekundarschulzeit erworben haben missen. Dadurch entsteht
bei allen Lehrern Planungssicherheit.
In der schulischen Ausbildung erworbene Kompetenzen befahigen Schiler
zum lebenslangen Weiterlernen und bereiten bestmaoglich auf Anforderungen
in Alltag, Beruf und Gesellschaft vor.

Anschluss-
fahigkeit
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. Ausbildungsfahigkeit
Ausbildungsfahigkeit zielt auf die Férderung der Kompetenzen, die vonnéten
sind, um im Studium und in Ausbildungs- und Arbeitsverhaltnissen als Selbst-
standiger oder als Mitarbeiter zu bestehen. Sie schlieBt die Verfligung Uber
grundlegendes Wissen, Uber Kulturtechniken und Basisqualifikationen ebenso
ein wie ein differenziertes Verstandnis flir die Zusammenhange und Entwick-
lungen der Arbeits- und Wirtschaftswelten sowie deren Bezug zu Gesellschaft
und individuellen Lebenswelten.

0 miindige Teilnahme an der Gestaltung der Gesellschaft
Schulische Bildung legt die Grundlagen daflr, dass alle Schiler aktiv an der
gesellschaftlichen Entwicklung teilhaben kénnen und in der Lage sind, diese
muindig mitzubestimmen und auszugestalten. Dazu gehért nicht nur die Ein-
sicht, dass sich Freiheiten und Grenzen gegenseitig bestimmen, sondern auch
die Fahigkeit zur Entwicklung von Entwirfen flir die eigene Zukunft und die
des gesellschaftlichen Umfeldes.

o Starkung der Personlichkeit jedes einzelnen Schiilers
Obwohl unsere Welt von immer gréBerer Komplexitdat und immer globalerer
Vernetzung bestimmt ist, bleibt die Verantwortung des Einzelnen fir die Pla-
nung und Gestaltung des eigenen Lebens bestehen. Das verlangt von der
Schule, persdnliche Entfaltung und soziale Verantwortlichkeit in das Zentrum
der padagogischen Arbeit zu stellen, damit die Schiler eigenverantwortlich
Entscheidungen flr ihre persénliche Weiterentwicklung in ihrem Leben und in
der Gesellschaft treffen kdénnen.

1.1 WAS SIND KOMPETENZEN?*

Kompetenzen befahigen Schiiler, Probleme in variablen Situationen erfolgreich und
verantwortungsvoll zu l6sen. Kompetenzen existieren keinesfalls losgeldost von Wis-
sen, Haltungen und Einstellungen; ihre Entwicklung und Nutzung ist stets an Inhal-
te und Tatigkeiten gekniipft. Dabei wird die gesamte Perstnlichkeit des Schiilers
angesprochen. Der Schiler verbindet in seinem Handeln sowohl Wissen, Verstehen,
Wollen als auch Kénnen.

1.2 FACHBEZOGENE UND UBERFACHLICHE KOMPETENZEN

Die Unterrichtsarbeit in der zweiten und dritten Stufe des berufsbildenden Unter-

richts und technischen Befahigungsunterrichts in der Regelsekundarschule geht

vom Zusammenhang zwischen fachbezogenen und Uberfachlichen Kompetenzen
aus.

. Die fachbezogenen Kompetenzen zielen auf den Erwerb und die Systematisie-
rung von Kenntnissen und Fertigkeiten in einem Fach/Fachbereich, auf die
Anwendung dieser Kenntnisse und Fertigkeiten in lebensnahen und berufsbe-
zogenen Handlungszusammenhangen ab. Die Aneignung fachbezogener Kom-
petenzen umfasst unter anderem das Erkennen von Zusammenhangen, das
Verstehen von Argumenten und Erklarungen, das Aufstellen von Hypothesen,
das eigenstdandige methodengeleitete Finden von Lésungen, das Bewerten von
Thesen und Theorien.

o Bei den Uberfachlichen Kompetenzen handelt es sich um Kompetenzen, die in
allen Unterrichtsfachern und im schulischen Leben insgesamt entwickelt und
angewendet werden. Sie sind eine Grundlage zur Erreichung allgemeiner Bil-
dungsziele und eine wichtige Voraussetzung fir die Personlichkeitsentfaltung
der Schiler. Zudem sind sie mit der Entwicklung fachbezogener Kompetenzen
verbunden. Flr die zielstrebige Erweiterung lberfachlicher Kompetenzen sind

1

Ausbildungs-
fahigkeit

Miindige Teil-
nahme an der
Gestaltung der
Gesellschaft

Starkung der
Personlichkeit

Anbindung
an Inhalte und
Tatigkeiten

Die hier verwendeten Bestimmungsmerkmale flir Kompetenzen berlicksichtigen die Kompetenzdefinition des

Dekretes vom 31. August 1998 Uber den Auftrag an die Schultréger und das Schulpersonal sowie Uber die all-
gemeinen padagogischen und organisatorischen Bestimmungen fir die Regelschulen, des Dekretes vom
27. Juni 2005 zur Schaffung einer Autonomen Hochschule in der DG sowie der OECD-Grundlagenmaterialien

(unter anderem der PISA-Forschung).



BELGISCH STAATSBLAD — 12.06.2018 — MONITEUR BELGE

48655

vor allem komplexe offene Aufgabenstellungen sowie abgestimmtes padago-

gisch-didaktisches Handeln der Lehrer unerlasslich.

Folgende Uberfachliche Kompetenzen stehen in engem wechselseitigem Zu-

sammenhang:
o Uberfachliche Methodenkompetenzen

umfassen die flexible Nutzung vielfaltiger Lern- und Arbeitsstrategien sowie

die Nutzung von Arbeitsmitteln, die es erlauben, Aufgaben zu bewaltigen

und Probleme zu I6sen. Langfristiges Ziel ist die Entwicklung eines
selbststandigen, zielorientierten, kreativen und verantwortungsbewussten

Lernprozesses. Sie umfassen unter anderem:

e das Reflektieren der eigenen Lernwege und Lernziele;

e die Weiterentwicklung der Lesekompetenz (Entwicklung von
Lesefertigkeit, Lesetechniken und Lesestrategien);

e Fahigkeiten des Analysierens, Beurteilens und Wertens einschlieBlich
der Aneignung und Anwendung ausgewahlter wissenschaftlicher
Methoden;
die Entfaltung kommunikativer Fahigkeiten;
den Einsatz von Medien zur Verarbeitung, Aufbereitung und
Prasentation von Daten, Fakten, Bildern, Videos;

e die Nutzung von Recherchemodellen zur Suche, Verarbeitung und
Prasentation von Informationen aus unterschiedlichen Medien;

e die Nutzung der verschiedenartigen Bibliotheken und Mediotheken,
insbesondere der Schulmediotheken.

o Soziale Kompetenzen
bezeichnen die Gesamtheit der Fahigkeiten und Einstellungen, das eigene
Verhalten von einer individuellen Handlungsorientierung verstarkt auf eine
gemeinschaftliche Orientierung auszurichten. Die Schiler bringen ihre
individuellen Handlungsziele in Einklang mit denen anderer. Soziale
Kompetenzen umfassen:
e das Vereinbaren und Einhalten von Regeln im Umgang mit anderen;
e das Beherrschen von Verhaltensregeln, die der gesellschaftliche Kontext

gebietet (Hoflichkeit, Zurliickhaltung, Diskretion usw.);

die Zusammenarbeit mit anderen;

Strategien zur Konfliktldsung und Entwicklung der Konfliktfahigkeit;

das Ubernehmen von Verantwortung fiir sich und andere;

das Erkennen und Anwenden von Grundsatzen solidarischen Handelns.

o Personale Kompetenzen
sind ausgerichtet auf die Fahigkeit der Schiler, Chancen, Anforderungen
und Grenzen in allen Lebenslagen zu erkennen. Sie umfassen:
e das Entwickeln einer objektiven Selbsteinschatzung;

das Aufbauen von Selbstvertrauen und Selbstwertgefiihl;

das Finden und Entfalten der personalen Identitat;

das Eintreten flr eigene Interessen und Rechte;

die Entwicklung von Einfihlungsvermdégen, positiver Wertschatzung,

Akzeptanz und Toleranz zu sich und anderen;

e das Erkennen eigener Starken und Schwachen mit dem Ziel der
kritischen Selbstwahrnehmung;

e die Entwicklung einer kritischen Urteilsfahigkeit.

1.3 KERNKOMPETENZEN UND KOMPETENZERWARTUNGEN

Kernkompetenzen

Die wesentlichen Kompetenzen im Fach/Fachbereich werden als Kernkompetenzen
bezeichnet und sind Ausgangspunkt fir die Formulierung von Kompetenzerwar-
tungen. In der Regel beziehen sich die Kernkompetenzen auf ein fachspezifisches
Kompetenzstrukturmodell.

Methoden-
kompetenzen

Medienkompe-
tenz

Soziale Kompe-
tenzen

Personale Kom-
petenzen

Kern-
kompetenzen
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Kompetenzerwartungen

Die Kompetenzerwartungen benennen die zu erreichenden Lernergebnisse der

Schiiler zum Ende ihrer Sekundarschulzeit und sind Instrumente zur Qualitats-

entwicklung und -sicherung. Sie:

e orientieren alle Klassen bzw. Schulen an vergleichbare wesentliche
Kompetenzen in den einzelnen Fachern oder Fachbereichen;

e machen schulische Anforderungen flr die Gesellschaft transparent,
beschreiben ein fiir die Schiiler erreichbares mittleres Anforderungsniveau;
legen fest, Uber welches fachliche Wissen die Schiler mit Blick auf die
zentralen Inhalte des jeweiligen Faches/Fachbereichs verfligen sollen
(Begriffe, Konzepte, Strukturen, Theorien, Methoden usw.);

e sind primdar fachbezogen, enthalten jedoch =zugleich den Bezug zu
Uberfachlichen Kompetenzen;

e sind MaBstab fur die Leistungsbewertung der Schiler (vgl. 1.6
Leistungsermittlung und -bewertung);

e bieten den Lehrern Orientierung und setzen MafBstabe fir die Planung und
Durchfiihrung eines Unterrichts, der jedem Schiler die individuell
bestmdgliche Forderung erdffnet;

e unterstitzen Lehrer und Lehrerteams bei der Planung ihres Unterrichts.

1.4 INHALTE/INHALTSKONTEXTE

Die Orientierung am Kompetenzstrukturmodell erméglicht, fachliche Inhalte sinn-
voll zu bindeln und auf das Wesentliche zu komprimieren, wodurch verstarkt
fachlibergreifendes und facherverbindendes Unterrichten mdéglich wird.

Inhalte sind kein Selbstzweck; vielmehr geht es darum, dass sie den Schiilern
ermoglichen, das Wesentliche des Faches zu erfassen, es begrifflich zu benennen
und adaquat zu strukturieren. Sie spiegeln wesentliche Problemstellungen, Me-
thoden und Denkweisen der Facher und Fachbereiche wider. Insbesondere in der
dritten Stufe folgt die Auswahl und Strukturierung den Anforderungen kiinftiger
Berufsvoraussetzungen und der Studierfahigkeit.

Alle Inhaltskontexte in der rechten Spalte dienen dem Kompetenzerwerb des
Schiilers. Sie sind nicht als Auflistung zu verstehen, die Punkt fir Punkt abzuar-
beiten ist. Bei der konkreten Unterrichtsplanung und -gestaltung dirfen bzw.
sollen Lehrer innerhalb der aufgefihrten Inhaltskontexte padagogisch begriinde-
te Schwerpunkte setzen. Diese kénnen von Jahr zu Jahr durchaus unterschiedlich
gesetzt werden. (vgl. Kapitel 5).

1.5 LERNEN UND LEHREN

Der kompetenzorientierte Unterricht ist nicht grundlegend neu. Im Mittelpunkt
des Unterrichtsgeschehens steht aber nun nicht mehr die reine Wissensvermitt-
lung, sondern die Handlungsorientierung.

e Handlungen miissen von den Schiilern moéglichst selbst ausgeflihrt, also
selbststéandig geplant, durchgefthrt, lberprift, gegebenenfalls korrigiert und
schlieBlich bewertet werden oder aber gedanklich nachvollzogen werden
(Lernen durch Handeln).

¢ Handlungen sollten ein ganzheitliches Erfassen der beruflichen Wirklichkeit
fordern, zum Beispiel technische, sicherheitstechnische, 6konomische,
rechtliche, dékologische, wirtschaftliche, soziale Aspekte einbeziehen.

e Handlungen missen auf Erfahrungen und Umfeld der Schiiler fuBen und in
Bezug auf ihre gesellschaftlichen Auswirkungen reflektiert werden.

Primares Ziel ist, dass die Schiler Fahigkeiten und Fertigkeiten erwerben und
einiben, um dieses Wissen in realen personlichen oder beruflichen Herausforde-
rungen umsetzen und in Interaktion mit anderen anwenden zu kdnnen. Dies

Handlungs-
orientierung
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schlieBt aber nicht aus, dass in einzelnen Phasen des Unterrichts durch frontale
Unterrichtsformen eine rationelle Darbietung/Erarbeitung angestrebt wird.

Schiiler sollen darin bestarkt werden, sich auf Unbekanntes einzulassen und
wechselnde Anforderungen im Sinne lebenslangen Lernens zu meistern.

Durch konkrete, reale und sinnstiftende Lernsituationen und durch einen hohen
Grad an Selbsttatigkeit im Lernprozess werden unterschiedliche Kompetenzen bei
den Schiilern geférdert.

Féhigkeiten wie das Organisieren und Steuern der eigenen Lerntatigkeit entwi-
ckeln sich aber nicht im Selbstlauf, sondern erfordern eine professionelle Bera-
tung und Begleitung durch den Lehrer.

Ein klar strukturierter Unterricht, eine hohe Klassenflihrungskompetenz, eine ge-
zielte Methodenvielfalt, eine konsequente Schiilermotivierung, eine gute Lernkli-
magestaltung und eine effiziente Zeitnutzung sind wichtige Voraussetzungen zur
Férderung des eigenverantwortlichen und selbststandigen Lernens im Unterricht.
Guter Unterricht gelingt nicht ohne die angemessene Einbeziehung der Schiler.
Mitentscheidung, z.B. in Planungsprozessen, Mitverantwortung, u.a. fir gemein-
sam gewahlte methodische Wege, Mitgestaltung, z.B. durch eigenstdndige Schii-
lerbeitrage, sind sowohl fir die Optimierung des Lernens als auch flr die Persén-
lichkeitsbildung der Jugendlichen unerlasslich.

Der technische Befdhigungsunterricht und der berufsbildende Sekundarunterricht
zielen auf eine umfassende berufliche, gesellschaftliche und personale Hand-
lungskompetenz und bereiten auf ein lebensbegleitendes Lernen vor. Sie qualifi-
zieren die Schiler, an Entwicklungen in Gesellschaft und Wirtschaft teilzunehmen
und diese aktiv mitzugestalten.

Die Bildungsangebote des technischen Befédhigungsunterrichts und berufsbilden-
den Unterrichts vermitteln systematisch die notwendigen Kompetenzen, die An-
schliisse an das gesamte Bildungssystem, insbesondere an Bildungsgange der
dualen Ausbildung und Studium erleichtern.

Parallel dazu werden die Kompetenzen vermittelt, die das selbststandige, fachli-
che Planen, Durchfihren und Beurteilen von Arbeitsaufgaben in umfassenden
beruflichen Tatigkeitsfeldern bzw. entsprechenden Studiengangen ermdglichen.
Dies bedingt, dass im Unterricht erworbene Kompetenzen systematisch aufgegrif-
fen werden. Die Unterrichtsplanung weist fachertibergreifende Komponenten, vor
allen Dingen mit den berufsbildenden/technischen Fachern auf. Der direkte Bezug
des Erlernten mit dem Interessengebiet bzw. spateren Berufswunsch des Schi-
lers wirkt motivationsférdernd.

In den technischen Befdhigungsunterrichten und berufsbildenden Unterrichten

wird das Augenmerk gelegt auf den Erwerb von Handlungskompetenzen in Bezug

auf:

e eine qualifizierte Tatigkeit oder die Bewaltigung beruflicher Aufgaben in dem
gewahlten Berufsfeld (berufliche Handlungsfahigkeit)

e Aufnahme und erfolgreiches Absolvieren einer Hochschulausbildung
(Studierfahigkeit)

e ein selbstbestimmtes, fundiertes und verantwortliches Handeln bei der
Teilhabe an der Gesellschaft (personale und gesellschaftliche
Handlungsfahigkeit).

Lernen im berufsbildenden Sekundarunterricht vollzieht sich grundsatzlich in Be-
ziehung auf konkretes, berufliches Handeln sowie in vielfdltigen gedanklichen
Operationen, auch gedanklichem Nachvollziehen von Handlungen Anderer. Dies

Aktivierende
Lerntdtigkeit

Neues Lern-
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bedeutet fiir den Rahmenplan, dass die Zielsetzungen und die Auswahl der Inhal-
te berufsbezogen erfolgen.

Auch werden im Sekundarunterricht die Kompetenzen und beruflichen Kenntnisse
bevorzugt vermittelt, die zum Abschlusszeugnis der Oberstufe des technischen
und berufsbildenden Sekundarunterrichts fihren und den Schilern den Einstieg
in eine qualifizierte Berufsausiibung bzw. weiterfiihrende Ausbildung ermadglichen.

Lernen ist ein persénlicher und konstruktiver Vorgang. Um Schilern optimale
Lernchancen zu bieten und zugleich den fachlichen, institutionellen und gesell-
schaftlichen Ansprichen gerecht zu werden, bedarf es eines breiten Spektrums
an schul- und unterrichtsorganisatorischen sowie methodisch-didaktischen Ent-
scheidungen. Dabei sind die Gemeinsamkeiten und Unterschiede in den Voraus-
setzungen und Bedirfnissen der Schiler zu berlicksichtigen, indem verschiedene
MaBnahmen zur Differenzierung des Unterrichts eingesetzt werden, z.B. bei der
Wahl der Lernformen und Unterrichtsmaterialien, im Angebot von Lernaufgaben
unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades, in Art und Umfang der jeweiligen Ubun-
gen, im Abstraktionsgrad der Arbeitsmaterialien usw.

Kompetenzorientierter Unterricht schafft eine Balance zwischen Fordern und For-
dern, indem er, vom individuellen Lernstand ausgehend, die Lernfortschritte der
Schiiler ins Zentrum rickt und dazu gestufte Ziele setzt, die die Jugendlichen
herausfordern, ohne sie dabei resignieren zu lassen.

Durch die Fokussierung des Unterrichts auf den Kompetenzerwerb werden das
Kénnen und damit automatisch die Starken der Schiler und somit nicht langer
die Defizite oder Schwachen in den Vordergrund geruckt.

Lernen schlieBt individuelle Fehler, Irrtimer und Umwege ein. Sie geben dem
Lehrer Informationen Uber inhaltliche und methodische Schwierigkeiten im Lern-
prozess. Fehler und Umwege sollen deshalb keinesfalls ausschlieBlich negativ
gewertet werden. Wenn sie konstruktiv genutzt werden, z.B. fur differenzierte
Lernangebote, dann férdern sie in entscheidendem MaBe den weiteren Lernpro-
zess und sind eine Chance flir weitere Lernfortschritte. Der produktive Umgang
mit Fehlern setzt ,Diagnosefdahigkeit® der Lehrer und kreative Ideen zur Férde-
rung voraus.

e Fachlibergreifende und facherverbindende Unterrichtsformen férdern den

Kompetenzzuwachs.

- Fachunterricht ist zumeist ein Abbild des disziplinaren Denkens und
ermoglicht dem Schiler, fachspezifische Kompetenzen zu entwickeln.
Nach wie vor bleibt wichtig, dass Schiler fachbezogene Begriffe, Theorien,
Konzepte, Methoden usw. kennenlernen und in der Lage sind, diese in
Transfersituationen aktiv zu gebrauchen.

- Im fachiibergreifenden Unterricht werden von einem Unterrichtsfach
aus weitere Blickweisen auf ein zu bearbeitendes Thema eréffnet. Diese
sind auf Inhalte, Fragestellungen und Verhaltensweisen gerichtet, die Gber
die Grenzen des jeweiligen Fachs hinausgehen. Fachlibergreifendes
Arbeiten liegt in der Verantwortung des jeweiligen Fachlehrers.

- Im facherverbindenden Unterricht steht ein Unterrichtsthema im
Mittelpunkt, das im Rahmen zweier oder mehrerer Facher in seiner
Mehrperspektivitat insbesondere in Bezug auf die gewahlte Berufsrichtung
erfasst werden kann. Dieses Thema wird unter der Anwendung von
Fragestellungen, Verfahrensweisen und Ergebnissen/Einsichten
verschiedener Facher bearbeitet. Inhaltliche und organisatorische
Koordinierung sind durch die selbstorganisierte Zusammenarbeit der
Fachlehrer zu leisten. Der facherverbindende Unterricht tragt hinsichtlich
des Wissenserwerbs, der Kompetenzentwicklung und der

Balance zwi-
schen Fordern
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Fehler im Lern-
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Werteorientierung in besonderem MaBe zur Persdnlichkeitsentwicklung
und beruflichen Qualifizierung sowie der Studierfahigkeit der Schiiler bei.

o Die Entwicklung gemeinsamer konsensfahiger Unterrichtskonzepte, Strategien
und BewertungsmafBstabe erfordert eine verstarkte, intensive
Zusammenarbeit zwischen Fachlehrern bzw. Lehrern derselben Stufe. In
bestimmten Bereichen ist sogar die Gesamtheit des Lehrerkollegiums
gefordert. Die gemeinsame Verantwortung fiir Ergebnisse wie flr Prozesse
nimmt zu. Grundlegende Abstimmungen, Festlegungen und Schwerpunkte fir
die Unterrichtsarbeit, an die sich alle Lehrer halten sollen, werden im
schulinternen  Curriculum im Bezug zum Schulprojekt festgehalten.
Schulinternes Curriculum und Schulprojekt dienen in erster Linie der
Qualitatssicherung. Ein gutes schulinternes Curriculum schafft mehr
Planungssicherheit fir alle Beteiligten und erleichtert bzw. verkirzt die eigene
Planungstatigkeit, Ilasst jedem Lehrer aber einen ausreichenden
padagogischen Freiraum flr die didaktisch-methodische Gestaltung des
eigenen Unterrichts.

e Ein kompetenzorientierter Unterricht erfordert angepasste organisatorische
Rahmenbedingungen. Eine starre Einteilung des Stundenrasters in
Einzelstunden und die Dominanz von lehrerzentriertem Unterricht - besonders
in der Reduzierung des Unterrichtsgeschehens auf Frage-Antwort-Situationen
- werden den heutigen Anforderungen nicht gerecht. Schultrédger und
Einzelschulen kdénnen spezifische organisatorische Ldsungen, die ein
effizientes und erfolgreiches Lernen ermdéglichen, entwickeln.

e Der kompetenzorientierte Unterricht befahigt die Schiler bei der Organisation
des eigenen Lern- und Arbeitsprozesses zur effektiven Nutzung der flr eine
Wissensgesellschaft charakteristischen Medienvielfalt (insbesondere auch des
Internets), aber auch zu deren kritischer Reflexion.

e Wichtig ist und bleibt das Schaffen und Aufrechterhalten férderlicher sozialer
Beziehungen sowohl zwischen Lehrern und Schiilern als auch zwischen den
Schiilern selber. Dies ist eine entscheidende Voraussetzung fir die Schul- und
Unterrichtsentwicklung sowie fiir das Wohlbefinden und die Zufriedenheit aller
an der Schule wirkenden Akteure. Sie ist wichtig fur hohe individuelle wie
kooperative Leistungen. Das Lernen fallt meist dort leichter, wo gute soziale
Beziehungen ausgepragt sind und wo Beratung und gegenseitige Hilfe
stattfinden. Eine gute Arbeits- und Unterrichtsatmosphare ermdglicht zudem,
offen und ehrlich mit den Schiilern Uber Lebensprobleme zu diskutieren.

1.6 LEISTUNGSERMITTLUNG UND -BEWERTUNG

Schiler missen in ihren Lern- und Entwicklungsprozessen optimal geférdert
werden. Diese Forderung umfasst auch eine auf den kompetenzorientierten Un-
terricht abgestimmte Leistungsermittlung und -bewertung, die sich an den in den
Rahmenplénen formulierten Kompetenzerwartungen (Kap.3.2) und Beziigen zu
den Kompetenzerwartungen (Kap. 5) orientiert. Die Leistungsbewertung bezieht
sich auf die im Unterricht vermittelten Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten.
Eine besondere Aufgabe der Sekundarschule erwachst daraus, dass die Schiler
nicht nur weiter das ,Lernen" lernen, sondern gleichfalls das ,Leisten®. Sie sollen
also lernen, unterschiedliche anforderungsbezogene Leistungsprifungen erfolg-
reich zu bewaltigen. Bei der Vorbereitung auf Leistungsnachweise sind Aufgaben-
inhalte sowie Formen und Dauer so auszugestalten, dass die Schiiler motiviert
werden, zu zeigen, auf welchen Niveaus sie Gber die Kompetenzen der einzelnen
Bereiche verfligen kénnen.
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Eine kompetenzorientierte Leistungsermittiung und -bewertung beriick-
sichtigt folgende Aspekte:
e Schiler und Erziehungsberechtigte erhalten Einsicht in das vom Transparenz

. . . fiir Schiiler und
Lehrerkollegium entwickelte Bewertungskonzept. Dadurch werden di€ Erziehungsbe-

Kriterien der Leistungsermittlung und -bewertung transparent. rechtigte

e Bewertungskriterien werden kollegial erarbeitet und im Vorfeld der Kollegiale
Leistungserhebung mitgeteilt.

e Nicht nur die individuelle, sondern auch die gemeinsam im Rahmen einer
Gruppenarbeit vollbrachte Leistung der Schiler gehért zum ,Normalfall® des
kompetenzorientierten Unterrichts. Es stehen allerdings verschiedene
Kompetenzbereiche im Zentrum.

e ,Fremdeinschdtzung" - etwa durch externe Vergleiche, Lehrer oder
Mitschiler - ist durch die zunehmende Entwicklung von Selbsteinschatzung
und Mitbeurteilung durch die Schiler zu erganzen. Generell ist fur die
Unterrichtsarbeit zu berlicksichtigen, dass Schiler in die Einschatzung von
Leistungen und ihrer Bewertung einbezogen werden.

e FiUr einen professionellen Umgang mit Leistungen ist ,Vergleichbarkeit"
wichtig, die auch in der Schule z.B. durch Vergleichsarbeiten und
Wettbewerbe, durch Erst- und Zweitkorrektur, durch einen offenen Austausch
Uber die Erwartungsbilder und BewertungsmaBstabe sowie Uber
Musteraufgaben angestrebt werden kann.

e FEine kompetenzorientierte Leistungsermittlung und -bewertung ist so
anzulegen, dass Schiler Uber ihre Lernfortschritte und den Stand ihrer
individuellen Kompetenzentwicklung informiert sind. Eine solche
Leistungsermittlung und -bewertung macht den Schiilern auch die
Notwendigkeit weiterer Lernanstrengungen bewusst. Den Schiilern wird ein
realistisches Bild ihres Leistungsstandes und ihres Leistungsvermégens
aufgezeigt.

Unterstlitzende und ermutigende Leistungsermittlungen und -bewertungen sind
wichtige Voraussetzungen zum Erhalt und zur Férderung der Leistungsbereit-
schaft der Schiiler. Dies gilt besonders fir Schiler mit Lernschwierigkeiten. Das
Ziel besteht darin, die Lernmotivation der Schiler aufrechtzuerhalten und zu
steigern.

1.7 STRUKTUR DER RAHMENPLANE

Alle Rahmenpldne flir die zweite und dritte Stufe der Sekundarschule sind nach einem ein-
heitlichen Schema strukturiert:

Kapitel 1 ,,Grundsdtze™ stellt die Prinzipien der allen Rahmenpldnen zugrundeliegenden
Kompetenzorientierung dar.

In Kapitel 2 wird ,Der Beitrag des Faches"™ zur fachbezogenen und Uberfachlichen
Kompetenzentwicklung dargestellt. Hier sind zudem die fachbezogenen Kompetenzberei-
che und Kernkompetenzen festgehalten.

Das Kapitel 3 , Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientiere Kompetenzer-
wartungen" beginnt in 3.1 mit der Darstellung der Eingangsvoraussetzungen. Sie beru-
hen auf den bereits in Kraft gesetzten Kompetenzerwartungen der Rahmenpldne fir die
Primarschule und die erste Stufe der Sekundarschule. Im Anschluss daran erfolgt in 3.2
die konzentrierte Darstellung der Kompetenzerwartungen zum Ende ihrer Sekundarschul-
zeit und bis hin zum Abschlusszeugnis der Oberstufe des technischen oder berufsbildenden

Absprachen
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Sekundarunterrichts. Sie beziehen sich auf die Schiler und die von ihnen zu erwartenden
Leistungen und benennen die zu erreichenden Lernergebnisse.

In Kapitel 4 folgen ,Empfehlungen fiir die Qualitit der Unterrichtsgestaltung".
Hierbei handelt es sich um Hinweise und Vorschlage, die heutzutage zu den anerkannten
Qualitatsanspriichen eines kompetenzorientierten Unterrichts gehoren.

Das Kapitel 5 ,,Bezug zu den Kompetenzerwartungen und Inhaltskontexte"™ fihrt
schlieBlich Zwischenziele auf, die wichtige Bezugspunkte fir die Kompetenzentwicklung
darstellen.
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2. DER BEITRAG DES FACHES MATHEMATIK ZUR KOMPETENZENTWICKLUNG IM
TECHNISCHEN BEFAHIGUNGSUNTERRICHT UND BERUFSBILDENDEN SE-

KUNDARUNTERRICHT

Der Anspruch des berufsbildenden Unterrichts und technischen Befédhigungsunter-
richts in der Sekundarschule ist die Forderung fachlich-methodischer, individuel-
ler und sozialer Handlungs- und Gestaltungskompetenzen, die zur Aufnahme ei-
ner Berufsausbildung, einer beruflichen Tatigkeit oder eines Studiums sowie zu
wertorientiertem, individuellem Verhalten und zur verantwortlichen Mitgestaltung
des offentlichen Lebens befahigen.

Mathematik ist eine der altesten Wissenschaften. Begriffe und Verfahren haben
sich historisch in der Auseinandersetzung des Menschen mit praktischen und ge-
sellschaftlichen Fragestellungen und Problemen entwickelt. Diese Entwicklung ist
nicht abgeschlossen und fordert zum kreativen Umgang mit der Mathematik auf.
Beispiele daflir findet man in allen Lebensbereichen. So ist unter anderem die
Entwicklung der Computertechnik ein Beispiel fir angewandte Mathematik im
naturwissenschaftlichen und technischen Bereich. Die Mathematik ist ein wesent-
liches Werkzeug, um Phanomene in Natur und Gesellschaft zu erschlieBen.

Der Mathematikunterricht der Primarstufe knipft an Vorstellungen und Erfahrun-
gen an, vertieft und erweitert sie und entwickelt aus ihnen grundlegende mathe-
matische Kompetenzen. Mit dem Ziel, sachlich-rationales Denken zu entwickeln,
bilden diese die Grundlage flir das Mathematiklernen in der Sekundarschule und
dariber hinaus.

Messen lassen muss sich die mathematische Bildung daran, inwieweit die Schiler
in der Lage bzw. bereit sind, diese Bildung fiir ein verantwortliches Handeln ein-
zusetzen.

Zu der erworbenen mathematischen Bildung in der ersten Stufe des Sekundarun-
terrichts gehort die Fahigkeit, das mathematische Wissen vielfaltig und funktional
einzusetzen. Diese Fahigkeit dient der Bearbeitung innermathematischer und
kontextbezogener Probleme. Die Schiiler sollen stets in der Lage sein, begriindete
mathematische Urteile abzugeben.

Mathematische Bildung zeigt sich an einer Vielzahl von Kompetenzen, die sich auf
Prozesse mathematischen Denkens und Arbeitens beziehen.

Sachlich-rationales, vernetztes Denken umfasst die Fahigkeit der Schiiler,
offen, beweglich und vernetzt zu denken. Es schlieBt ihre Bereitschaft und Fahig-
keit zu einem sachlich-rationalen Dialog bei der Erkundung der Umwelt ein.

Die Schiler lernen Mdglichkeiten kennen, Ausschnitte aus ihrer Lebens- und Er-
fahrungswelt sowie Situationen mithilfe mathematischer Begriffe, Satze und Ver-
fahren zu beschreiben und zu bearbeiten. Ihre Kenntnisse, Fahigkeiten und Fer-
tigkeiten sollen sie zielgerichtet und in unterschiedlichen Zusammenhdngen re-
flektiert einsetzen. Ein zentrales Ziel des Mathematikunterrichts ist das Modellie-
ren von Sachsituationen aus ihrer Lebens- und Erfahrungswelt. Die Schiiler ler-
nen, komplexe Situationen mathematisch zu analysieren, zu strukturieren und
ihnen relevante Informationen sowie Fragestellungen zu enthehmen.

Sie entwickeln eigenstandige Losungswege, stellen sie handelnd, zeichnerisch,
verbal und schriftlich dar. Hierbei kommt dem bewussten Einsatz von Kontroll-
funktionen eine besondere Bedeutung zu.
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Im Mathematikunterricht erfahren die Schiler, dass sich die Mathematik auf viel-
faltige Weise mit anderen Fachern und Lebensbereichen verknlpfen lasst und fir
die tagliche Lebensbewadltigung notwendig und hilfreich ist, insbesondere fiir ihre
spatere berufliche Laufbahn. Sinnvolle Verknipfungen zu den Fachkursen sind so-
mit naheliegend und sollten im Unterricht genutzt werden. Durch geeignete The-
men und Aufgaben entwickeln die Schiiler ihre kognitiven Fahigkeiten mit dem
Ziel, offen, handlungsorientiert und vernetzt zu denken.

Beim gemeinsamen Bearbeiten von mathematischen Problemen werden die Schi-
ler befahigt, eigene Ideen und Vorstellungen mit denen der anderen Gruppenmit-
glieder in Einklang zu bringen und fir erfolgreiches gemeinsames Handeln zu nut-
zen. Dies fordert die Kooperationsfahigkeit, die flir Teamarbeit innerhalb der Schu-
le und im Berufsleben unerldsslich ist.

In der persdnlichen Auseinandersetzung mit mathematischen Fragestellungen entwi-
ckeln die Schiiler Einstellungen und Verhaltensweisen wie Leistungsbereitschaft,
selbststdandiges Arbeiten, kritische Reflexion eigener Handlungen und eigener Star-
ken und Schwachen sowie einen selbstkritischen Umgang mit den erzielten Ergeb-

nissen.

Dem Rahmenplan liegt ein dreidimensionales Kompetenzmodell zugrunde, das eine
Verknipfung von Kernkompetenzen, Themenfeldern und Anforderungsebenen ver-

langt.
2.1 KERNKOMPETENZEN

Kernkompetenzen sind grundlegende, nicht auf einzelne Inhalte sondern pro-
zessbezogene Kompetenzen, die der Schiler sich in der Mathematik aneignet. Sie
spiegeln verstarkt die mathematische Arbeitsweise wider, die auch Uber den ei-
gentlichen Mathematikunterricht hinausgehend von groBer Bedeutung ist. Zudem
sind sie Ausgangspunkt flr die Formulierung der Kompetenzerwartungen.

Die Kernkompetenzen im Fach Mathematik sind:
1) Darstellungen verwenden

2) Kommunizieren

3) Argumentieren

4) Probleme l6sen

5) Strukturieren

6) Modellieren

Diese Kernkompetenzen werden im Folgenden genauer beschrieben:

1. Darstellungen verwenden

In der Mathematik unterscheidet man verschiedene, sich erganzende Darstellungs-
formen: Beschreibungen in Bild, Text oder Sprache, numerische Darstellungen
(Tabellen), grafische Darstellungen (Figuren, Graphen), mathematisch-
symbolische Darstellungen (Variablen und Terme). Dazu gehéren:

Auswahlen der geeigneten Darstellungsform;

Anlegen der gewlinschten Darstellungsform;

Interpretieren verschiedener Darstellungsformen;
Situationsbezogenes Wechseln zwischen Darstellungsformen.

Fachiibergrei-
Fender und
Facherverbinden-
der Unterricht
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Kompetenzen
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gene ma-
thematische
Kompeten-
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2. Kommunizieren

Das verstehende Lesen und Zuhdren mathematischer Texte sowie das Mitteilen
oder Verschriftlichen mathematischer Zusammenhange gehéren zur Kommunikati-
on. Dazu zahlen:

e Verstehen bzw. Nachvollziehen und Prasentieren von Lésungswegen;
Gemeinsames Bearbeiten von Aufgaben, Verabredungen treffen und einhalten;
Adressatengerechter Gebrauch der Alltagssprache und einer angemessenen
Fach- und Symbolsprache;

e Nutzung geeigneter zeitgemaBer Medien zur Informationsbeschaffung sowie
zum Dokumentieren und Prasentieren von Uberlegungen und Lésungen.

3. Argumentieren

Das Argumentieren beinhaltet das Erkunden von Situationen, das Formulieren von
Vermutungen sowie das schllissige Begriinden von méglichen Zusammenhéangen.
In den verschiedenen Stufen der Sekundarschule wird auf unterschiedlichen Ebe-
nen argumentiert: Zu Beginn basiert dies auf intuitives Begriinden und spater auf
mehrschrittige Beweise, indem man auf gesicherte Aussagen zurickgreift. Dazu
gehdren:

Hinterfragen mathematischer Aussagen und Priifung ihrer Korrektheit;
Begriinden von Lésungswegen;
Begriindetes Verallgemeinern mathematischer Sachverhalte.

4. Probleme l6sen

Probleme l6sen bedeutet, in einer gegebenen Situation einen Losungsweg finden
oder eine Lésungsstrategie entwickeln. Dazu gehoéren:

e Anwenden von mathematischen Kenntnissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten;

e Entwickeln und Verwenden von Lésungsstrategien und Hilfsmitteln;

e Erkennen und Nutzen von Zusammenhdngen sowie deren Transfer auf neue
Situationen;

e Uberpriifung und Reflektieren von Lésungswegen und Lésungen auf Plausibili-
tat.

5. Strukturieren

Der Umgang mit mathematischen Symbolen, Verfahren und Werkzeugen sowie
das algorithmische Arbeiten erlauben, Zusammenhange strukturiert und knapp
darzustellen. Sich wiederholende Tatigkeiten werden dadurch entlastet.

Der Umgang mit Veranderlichen, Termen, Gleichungen, Funktionen, Diagrammen
und Tabellen sowie der Einsatz von Formelsammlungen, Taschenrechnern und
Software sind bei der Durchfilhrung von Lésungs- und Uberpriifungsverfahren un-
erlasslich.

Dazu gehdren:

e Ordnen, Klassifizieren
e Mit Mathematik technisch-symbolisch umgehen;
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6. Modellieren

Schiler sind in der Lage, mithilfe von Begriffen, Theorien, Gesetzen und Modell-
vorstellungen reale, komplexe Problemstellungen zu deuten, zu erkldaren und ent-
sprechende Lésungen vorzuschlagen.

Schiiler verwenden ein Modell als eine idealisierte oder generalisierte Darstellung
eines existierenden oder erdachten Objektes, Systems oder Prozesses. Die Aus-
wahl eines geeigneten Modells unter Beachtung der Fragestellung sowie das kriti-
sche Reflektieren des Modells sind bedeutsame Bestandteile der mathematischen
Bildung.

Ausgangspunkt des Modellierungsprozesses ist eine komplexe problemhaltige Si-
tuation, die zunachst vereinfacht und strukturiert werden muss. Die als ,Realmo-
dell* bezeichnete vereinfachte Darstellung muss nun zu einem mathematischen
Modell, das anschlieBend innermathematisch gelést werden kann, mathematisiert
werden. Die resultierende mathematische Lésung wird in der Realitat interpretiert,
validiert oder ggf. angepasst.

Rea"‘E’_ Vereinfachen Reales Dmb_'?rr-. Mathematisieren 3 Mathematisches
problemhaitige ~ « Realmodall » Problem
Situation

Innermathematisch
lg=zen

Validieren, bei Bedarf
anpassen

Mathematische
Lasung

Reale Lisung In Bezug auf die Realitdt deuten

nach: Prof. Dr. Bernd Wollring, Universitat Kassel

Bei der mathematischen Arbeit werden meist mehrere Kernkompetenzen im Ver-
bund bendtigt.

2.2 THEMENFELDER

Die oben beschriebenen Kernkompetenzen (prozessbezogene mathematische
Kompetenzen) werden von Schilern in der Auseinandersetzung mit mathemati-
schen Inhalten erworben.

Die mathematischen Inhalte, die zum Kompetenzerwerb beitragen, sind in The-
menfelder gegliedert, die von mathematischen Leitideen beleuchtet werden.
Darunter versteht man die strukturierte Vernetzung aufeinander bezogener Begrif-
fe, Theorien und Modellvorstellungen.

2.2.1 Leitideen

Eine Leitidee durchzieht somit spiralformig mehrere Themenfelder. Gleichzeitig
kann ein inhaltsbezogenes Themenfeld durch verschiedene Brillen, also Leitideen,
betrachtet werden.

Mathematische
Leitideen
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Zu den hier betrachteten Leitideen zahlen:

e [leijtidee ,Zah!l"

Zu diesem Bereich zahlen sowohl das Rechnen mit Zahlen, das Begriinden zum
Erweitern der Zahlenmengen, das Begriinden und Anwenden der Rechengesetze,
Rundungen, Uberschlagsrechnungen u.a. als auch die Darstellung und das Ordnen
von Zahlen sowie das Prifen und Interpretieren von Ergebnissen in Sachsituatio-
nen.

e [lejtidee ,Raum und Form"

Geometrische Figuren und Koérper werden erkannt, beschrieben, dargestellt und
klassifiziert, ihre Eigenschaften und Beziehungen begriindet und angewendet, an-
gemessene Werkzeuge verwendet.

o Leitidee ,Funktionaler Zusammenhang"

Funktionale Zusammenhange werden zur Beschreibung quantitativer Zusammen-
hédnge und zum Lésen mathematischer und realitétsnaher Probleme genutzt. Ver-
schiedene Darstellungsformen werden erkannt, beschrieben und genutzt, ihre Vor-
teile gesehen und variabel eingesetzt.

e [leijtidee ,Messen"

Zu dieser Leitidee zahlen das Messen und Berechnen von Langen, WinkelgréBen,
Flachen, Volumen sowie das Schatzen von GréBen, das Wahlen von Einheiten und
das Bewerten der Ergebnisse bzw. des gewahlten Weges in Bezug auf die Sachsi-
tuation.

e [leijtidee ,Daten und Zufall"

Daten werden erhoben, auf verschiedene Weisen dargestellt und interpretiert.
Kombinatorische Strategien werden erarbeitet. Zufallsexperimente werden be-
schrieben und Wahrscheinlichkeiten bestimmt.

2.2.2 Themenfelder

Die Leitideen ziehen sich durch die verschiedenen Themenfelder und sollten auch
als Grundprinzipien immer wieder aufgegriffen werden.
Die verschiedenen Themenfelder sind:

o Arithmetik und Algebra

Dieses Themenfeld wird schwerpunktmaBig durch die Leitidee ,Zahl" beleuchtet.
Die Darstellungsformen der Zahlen werden variiert, die Zahlenrdume erweitert.
Zudem wird mit Zahlen operiert. Variablen, Terme und Gleichungen werden zur
Beschreibung von Situationen herangezogen.

e Analysis

Der Kern dieses Themenfeldes ist die Leitidee ,Funktionaler Zusammenhang". Bei
Anwendungen werden die Leitideen ,Zahlen", ,Raum und Form" sowie ,Messen"
einbezogen.

Gleichungssysteme werden grafisch gelést und interpretiert. Kennzeichnende
Merkmale von Funktionen werden bestimmt, Funktionen verschiedenartig darge-
stellt.

Themenfelder
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e Geometrie

In diesem Themenfeld werden die Leitideen ,Zahlen“, ,Raum und Form", ,Messen"
und funktionaler Zusammenhang® zusammengefihrt.
Geometrische Gestalten und Lagebeziehungen werden analysiert.

e Stochastik

Die vorherrschenden Leitideen in diesem Themenfeld sind ,Daten und Zufall®,
LZahl™ und ,Funktionaler Zusammenhang".

Bereitgestellt werden statistische Werkzeuge zur Deutung und Beschreibung von
Daten und kombinatorische Werkzeuge zum Zahlen von Mustern.

In der Wahrscheinlichkeitsrechnung werden diese Konzepte aufgenommen und im
Rahmen von Zufallsexperimenten zur Berechnung von Wahrscheinlichkeiten ver-
wendet.

2.3 ANFORDERUNGSEBENEN

Neben den Themenfeldern und den Kernkompetenzen bilden die Anforderungsebe-
nen die dritte Dimension des Kompetenzmodells. Jede Kernkompetenz (Darstel-
lungen verwenden, Kommunizieren, Argumentieren, Strukturieren, Probleme 16-
sen, Modellieren) sowie die inhaltsbezogenen Kompetenzen kdénnen auf mindes-
tens drei Anforderungsebenen gepriift werden: Reines Anwenden des Gelernten im
Ursprungskontext entspricht der Anforderungsebene I. Bei offenen Fragestellungen
reicht ein formales Anwenden von Begriffen und Verfahren meist nicht aus. Sie
werden den Anforderungsebenen II oder III zugeordnet.

Die Zuordnung von Aufgaben hdngt auch damit zusammen, ob eine Anwendung
bekannter Bearbeitungsansatze gefordert wird oder ob kreatives Erarbeiten in
komplexeren und neuartigen Zusammenhangen erwartet wird. Die Zuordnung der
jeweiligen Aufgabe zu den Anforderungsebenen ist also abhdngig vom vorange-
gangenen Unterricht sowie von den zugelassenen Werkzeugen (z.B. Grafikfahiger
Taschenrechner, Internet).

Anforderungsebene I: ,Reproduzieren™

Verlangt wird:

e die Beschreibung und Verwendung gelernter und geiibter Arbeits-
techniken und Verfahrensweisen;

o die Verfiigbarkeit von mathematischen Kenntnissen aus einem abge-
grenzten Gebiet im gelernten Zusammenhang;

e das Erkennen und Reproduzieren vorgegebener Argumente zur
Bewertung;

e das Nutzen bekannter Darstellungsformen und die Verwendung eines
angemessenen Fachwortschatzes zur Kommunikation.

Anforderungsebene II: ,Zusammenhénge herstellen"

Die Aufgaben dieses Bereichs verlangen:

e das eigenstiandige Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten und Darstel-
len bekannter Sachverhalte in einem bekannten Zusammenhang;

e das Erfassen und Darstellen von Informationen in geeigneten Dar-
stellungsformen;

e das Auswdhlen und Nutzen geeigneter Argumente.

Anforderungsebene III: ,Verallgemeinern"
In diesen Aufgaben wird Folgendes erwartet:

e planmaBiges und kreatives Bearbeiten komplexerer Problemstel-
lungen mit dem Ziel, selbststandig zu Lésungen, Deutungen, Wer-

Anforderungs-
ebenen
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tungen und Folgerungen zu gelangen;

e das eigenstdndige und begriindete Auswaihlen geeigneter Metho-
den und Verfahren;
ihre Anwendung und Anpassung in neuartigen Situationen;
eine eigenstandige Auswahl an situations- und adressatengerechten
Kommunikationsformen;

¢ das Auswerten, Reflektieren und Nutzen von Fakten fiir die ei-
gene Argumentation;

o das Reflektieren von Entscheidungsprozessen;

e problembezogenes Anwenden und Ubertragen komplexer Sachver-
halte;

e« ein Verallgemeinern der Erkenntnisse;

o die Reorganisation komplexer Sachverhalte und die Anwendung des
bereits Erlernten in neuen Situationen.

Anforderungsebenen

Verallgemeinern

Zusammenhange
herstellen

Reproduzieren

Darstellungen
verwenden
|

Arithmetik/Algebra
Kommunizieren

Argumentieran

Analysis

Strukturieren

Geometrie
Problemlésen
Stochastik

Modellieren

Themenfelder

Kern kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen werden an Inhalten der Themenfelder erworben und auf
einer bestimmten Anforderungsebene vermittelt. Die Kunst besteht darin, die Aufgaben in
diesem dreidimensionalen Schema zu verorten und es bestméglich abzudecken.



48669

BELGISCH STAATSBLAD — 12.06.2018 — MONITEUR BELGE

uajo[sne
abnazylaM Jaydsiuyday pun Jaydsiy
-ewayiew usazuals pun uaiayd1ibon

usamaq
yosniy 93jeydanyoes aydsiewayie|n

ua]
-19Maq Ydsi3ly pun uaJaisAjeue ‘ujpw
-Wwies uauoniew.ojur ausbozaqyoed

uauagasuo
-1 IUNWWOY Jap Ujasydap saissed
-abue uonenyIs Jap ‘sapsisinewoiny

uaJanuaseld ‘YoIIyos

yone s|e yoljpunu [yomos ‘3yoaiabua)
-eSsalpe pun laJjpuemuls yaijyoeads
-yoey 23jeyJaAydes aydsijewayiepn

uazinu pun usjyemsne 1ssedsab
-uesuonenyis pun bipueisisq|as abnaz
=349/ SYDSIUYIS) pun aydsiewayiepn

uapundsiyoisan
USUDPRIYISIDA J2un ua3jeydanyoes
uaydsiiewaylew UOA ualannysig

uas
-SejJa uawlojsbun||aisieq usuapalyds
-19A U] UsuojewWIo4Ul auabozaqyoed

Hya>2bwn pun ayoeuds
-sbuebuwin aIp ul ayoeids us|eW.IO)
pun uaydsijoquwAs Jsp uaziestaqn

usznu
1ydaJabuajessalpe ayoeidsyoed aig

uaz
-JNU UaUOIIEN}IS USINEIMSA Ul 9bnaz
-)J9/\ BYdSIuyda] pun aydsiiewaylepn

uswyau
-Jua uswJojsbun|j@isieq usuapalyds
-J3A Ul usuonewJojul ausbozaqyoe4

USUDI[YISIBA pun uaJlaisijeglan
21jeyJtanydes ausbozaqyoey ayoejuig

uaJalziunwiwoy|

ua|193naq Yeayabessny alyl pun
uasa| usbun|@3isieq a3nedaA YdIN

ua|191dnaq 19319|9busLIa)
-1y uswoisbun||aisieq auspaIyISIaA

u2INap USWLIOY
-sbunjjaisieq uaydsimz usbunyaizag

ua||a3sJep zenb
-epe abueyuswwesnz aydsiewsayie

uallagJe uawdojsbun|
-[93SJeQ@ USUSPIIYISIDA JIW pun ulas
-ydam uawuoisbun|aisieq usyosimz

USUUIMJD USWIIOY
-sbun|j@3sieq uayodsimz usbunyaizag

USpUIMIDA aydelds|oquAS aneduan

uszinu pun uay
-31Z|j0AydeU UBbuUN||9}sieq SINBIUBA

usapuam
-1aA usabunjaisieq

N3d

-3TY34SNVY ] / NYINITWIADTIVEIA

ITI

N3TT13LSHIH IDNYHNIWNWYSNZ

II
udzuadjadwoyu.id)
"SA

uauaqgasbhuniapiojuy

NIH3IIZNAO0™UdIY
I




BELGISCH STAATSBLAD — 12.06.2018 — MONITEUR BELGE

48670

VEXERSENNESIERERELEIN
Jaula jne ssazoudsbuniaijjapol uaqg

uszanu a||ap

usupJlonz usuoienlis spuss uaupJonz usuolienyis apuss -O|n 2JeqUUINID PJBJIp pun 33NBIMDA =<
-sed |[9pOo| usydsijewaylew waulg -sed ||9poIA uayosijewayiew wauig 2
uaJynyoinp pun uay W
uaJal||apow usu ual -31Z||oAydoeu usbunuai||apoln ayoeiuig e
-0131eN3IS 9INeIHUDAUN JBPO 3X3|dw o) -yniyoinp usabuniai|apol a1axa|dwoy g
(uajnuad uonenjissbuebsny Jap ue
usMOMaqg pun uaJan uaJan 91e3INS9Y 'g'Z) uaJynjydanp uspiyods
-)9|4o4 91314ydssbunial||opoy aujazulg -)9424 @yassbunial||apo aujazulg -sbunJal||opo uaujazula nz usaqebiny
usamMaq zusiz1y3
Ja4yl Yd13ydIsuly UadyeliaA||013uo)y uaiyny 3
-SNB U3JYBRJIDA[[0J3UO) pun -sbunsg noh
uaamaq pun m
uaydia|bian ‘uadaipialsal abamsbunso uagebjny usuas o
-sO|y2sab pun uauajjo uoA bunsg dnz o>
uallegJdeaq uab uaidizulld pun uaibaledis ‘uPRIWSIIH uasq| m
-un||aiswa|qold pun -abeiq4 axajdwo)y Jayosnsunay bunpusmuy pun [yemsny uaJyejan usjuuexaq yoeu usaqgebiny
ua|I9Naq 2
UoSiiy pun uadaipa|jad uainpinais uay S
pun uabunupiQ ‘ebupyuswwesnz uJainelda uadnPnals -2IZ||OAYDBU puUN USUUJID UaJnPniis =)
ulsupw pun uabunupaQ ‘ebueyuswwesnz pun uabunuplQ ‘ebueyuswwesnz >
-96]|eJaA "MZQ UaZ3Nu USIXDIUOY UD UDUUDJD UDIXDIUO) usnau uj uad uaJynisne uaiyey o
-N3U Ul UJdyejaAuayday/uswyiliobly -yepdaAUaYI9y /uswyitobly 2juuexag -19AURYDIY pun uawyiob|y ayoejuig >
usapunab >
-2 pun uaqlaJydsaq abamsbunso m
uadamaqg pun uayd 3
-19|649A ‘uaiaiya|jal usuonejuswnbay U[2>21MIUd usuoiejuswnbay auabig o
~
U[2X2IMIUD JBpOo/pun uJdajng| uayaiz||oAydeU usuoejuawnb uagabuaspaim pun uaysiz m
3

-13 usuonejusawnbiy a6133YISIYDN

-1y sjuuedaqun yone ‘ab13uydsiysiy

-[|JoAYdeU usuoleIusWNGIY 91NeIIaA




BELGISCH STAATSBLAD — 12.06.2018 — MONITEUR BELGE

48671

3. EEINGANGSVORAUSSETZUNGEN UND ABSCHLUSSORIENTIERTE KOMPE-
TENZERWARTUNGEN

Kompetenzen sind an mathematische Inhalte gebunden. Sie werden in konkreten Anfor-
derungssituationen erworben. Der Kompetenzerwerb erfolgt somit kontinuierlich und stu-
fenbezogen. Das Anforderungsniveau auf Ebene des Fachwissens sowie im Bereich der
prozessbezogenen Kompetenzen ist dem jeweiligen Kurs anzupassen.

Kompetenzen beschreiben weder formale Fertigkeiten noch abstraktes Wissen.

3.1 EINGANGSVORAUSSETZUNGEN

Die aufgelisteten allgemeinen mathematischen Kompetenzerwartungen prazisieren die
prozessbezogenen Kernkompetenzen wie Darstellungen verwenden, Kommunizieren, Ar-
gumentieren, Probleme lésen, Strukturieren und Modellieren, die fir den Eingang ange-
zielt werden.

3.1.1 Eingangsvoraussetzungen fiir die 2. Stufe des technischen Befdhigungsun-
terrichts

Die Schiler ...

Allgemeine mathematische Kompetenzerwartungen

e beschreiben komplexere Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegrif-
fe und Symbole;

e beschaffen sich Informationen aus Medien und bereiten diese auf;

e erkennen mathematische Zusammenhange und wenden diese an;

e nutzen geeignhete Methoden zum L&sen von Problemen, Gberprifen Losungsansatze,
reflektieren und kommentieren diese.

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

ARITHMETIK und ALGEBRA

e erlautern die Erweiterung des Zahlenraumes anhand von Beispielen;

e kennen die unterschiedlichen Darstellungen der Zahlen in den Zahlenraumen N,Z ,Q,
R;

¢ wenden die Regeln und die Eigenschaften der vier Grundoperationen in der Menge der
rationalen Zahlen zweckmaBig an;

e verstehen den Prozentbegriff, wenden ihn in einfachen Sachsituationen an, berechnen
und vergleichen Zinsen;

nutzen Zehnerpotenzen fir das rationelle Rechnen mit groBen Zahlen;

kennen binomische Formeln und wenden diese an;

erkennen Strukturen in Termen und Gleichungen;

|6sen einfache Gleichungen durch inhaltliche Uberlegungen, formale Umformungen;

stellen Gleichungen zu auBermathematischen Sachverhalten auf, ermitteln Lésungen
und interpretieren sie;

e begrinden und interpretieren unter Verwendung von Fachbegriffen;

e prifen Ergebnisse und Vorgehensweisen;

e geben Ergebnisse mit sinnvoller Genauigkeit an;

e |6sen Gleichungen und Ungleichungen ersten Grades mit einer Unbekannten;

e kennen unterschiedliche GroBen sowie die dazugehdérigen MaBeinheiten;

e kdnnen mit GréBen rechnen, formen Einheiten um und runden zweckmaBig.

ANALYSIS

e erkennen die Proportionalitatssituation von GréBen und nutzen diese Erkenntnis zur
Lésung von Aufgaben;

e erkennen eindeutige Zusammenhéange zwischen GréBen, erstellen sie und stellen sie
grafisch dar;

e verstehen und deuten maBstdbliche Angaben.
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GEOMETRIE

e erkennen, benennen, beschreiben und stellen geometrische Objekte anhand ihrer Ei-
genschaften dar;

e erkennen und beschreiben GesetzmaBigkeiten von geometrischen Mustern und entwi-
ckeln eigene Muster;

konstruieren einfache und zusammengesetzte Kdérper;

konstruieren Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende;

erkennen, untersuchen und erzeugen Abbildungen;

erfassen den Kreis als geometrischen Ort und erlautern die Lage eines Punktes oder
einer Geraden zu einem Kreis;

nutzen Kongruenz fiir Beschreibungen, Konstruktionen und Vergleiche von Figuren;

e erstellen erste Beweise;

e verstehen und berechnen Umfang, Flacheninhalt und Volumen von geometrischen
Objekten.

STOCHASTIK

e ermitteln Daten aus Sammlungen, stellen sie dar und lesen sie;

e berechnen Kennwerte;

e bestimmen und vergleichen absolute und relative Haufigkeiten;

e urteilen aufgrund von statistischen und stochastischen Ergebnissen, fallen
Entscheidungen und werten Urteile.

3.1.2 Eingangsvoraussetzungen fiir die 2. Stufe des berufsbildenden Unterrichts

Die Schiler ...

Allgemeine mathematische Kompetenzerwartungen

e beschreiben einfache Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegriffe
und Symbole;

e benutzen folgende Hilfsmittel zur Darstellung korrekt: Lineal, Geodreieck, Zirkel;

e entnehmen aus Tabellen, Schaubildern, Diagrammen und Texten Informationen und
nutzen diese zielgerichtet;

e erkennen mathematische Zusammenhange, beschreiben und begrinden diese; nut-
zen und Ubertragen sie;

e stellen Lésungsprozesse dar, kommentieren und reflektieren diese.

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

ARITHMETIK

e verstehen, nutzen und erkennen die Zusammenhange und den Aufbau des Zahlensys-
tems; sie erkennen den Stellenwert der natlirlichen Zahlen sowie der Dezimalzahlen;

e vergleichen und ordnen Zahlen: natlirliche Zahlen, ganze Zahlen, Briiche, Dezimal-
zahlen, Prozente;

¢ kennen die unterschiedlichen Darstellungen der Zahlen in den Zahlenraumen N, Z ,

Q;

e wenden die Regeln und die Eigenschaften der vier Grundoperationen in N, Z , Q,
zweckmaBig an;

e erkennen Eigenschaften von Zahlen: gerade Zahlen, ungerade Zahlen, Primzahlen
und nutzen sie zweckmaBig;

e verstehen und beherrschen die vier Grundrechenarten in Kopf- und Schriftrechnen fir
natlrliche Zahlen, Briche und Dezimalzahlen und wenden sie selbstbestimmt an;

e schatzen und runden Zahlen zweckmaBig;

e kennen unterschiedliche GréBen sowie die dazugehérigen MaBeinheiten;

e koénnen mit GréBen rechnen, formen Einheiten um und runden zweckmaBig.

e Wenden Dreisatz und umgekehrten Dreisatz sachgerecht an;

GEOMETRIE

e orientieren sich im Raum und beschreiben Beziehungen zwischen Objekten;

e erkennen, benennen und beschreiben Zusammenhdnge zwischen eindimensionalen,
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zweidimensionalen und dreidimensionalen geometrischen Objekten und stellen sie
dar;

e konstruieren parallele und senkrechte Geraden und ebene Figuren;

e klassifizieren und zeichnen die verschiedenen Winkelarten, Winkelpaare, Figuren und
Kdérper; messen Winkel;

e untersuchen und stellen Abbildungen dar.

GroBBen und Messen

¢ haben Grundvorstellungen von GréBen und kennen realistische BezugsgréBen zu
ihnen;

e schdtzen, messen und vergleichen GréBen und rechnen mit ihnen;

¢ kennen standardisierte MaBeinheiten, die im Alltag wichtig sind und deren Verhaltnis-
se;

e erfassen und beschreiben Zuordnungen zwischen GréBen;

e verstehen einfache mafBstabliche Angaben;

e verstehen Begriffe Umfang, Flacheninhalt und Rauminhalt von geometrischen Objek-
ten, berechnen einige davon;

e |l6sen Aufgaben mit GréBen;

e prifen Ergebnisse auf Plausibilitdt, wenden sinnvolle Genauigkeit an.

STOCHASTIK

¢ sammeln und strukturieren Daten in Beobachtungen, Untersuchungen und einfachen
Experimenten und stellen sie in Tabellen und Diagrammen, Schaubildern dar und in-
terpretieren sie;

e entnehmen Informationen und Daten aus Tabellen, Diagrammen und Schaubildern;

e verstehen, dass Aussagekraft von Daten abhéngig ist von der Art der Datenerhebung
und der Datenverarbeitung;

e ermitteln und vergleichen Wahrscheinlichkeiten.

3.2 ABSCHLUSSORIENTIERTE KOMPETENZERWARTUNGEN

Die aufgelisteten allgemeinen mathematischen Kompetenzerwartungen prazisieren die
prozessbezogenen Kernkompetenzen wie Darstellungen verwenden, Kommunizieren, Ar-
gumentieren, Probleme |6sen, Strukturieren und Modellieren, die fir den Abschluss ange-
zielt werden.

3.2.1 Abschlussorientierte Kompetenzerwartungen fiir den technischen Befahi-
gungsunterricht

Ende des 6. Sekundarschuljahres

Die Schiler ...

Allgemeine mathematische Kompetenzerwartungen

e formulieren logische Aussagen und erfassen mathematische Zusammenhdnge;

e nutzen sachgerecht Messinstrumente und Konstruktionshilfen;

e nutzen sachgerecht und adressatengerecht Fachbegriffe, mathematische Symbole und
verschiedene Darstellungs- und Argumentationsformen;

e nutzen Taschenrechner etwa zur Veranschaulichung, zum Problemlésen und zum Er-
forschen mathematischer Zusammenhange;

o reflektieren mathematische Modellierungsprozesse auf einer Metaebene und bewerten
die Grenzen von Modellen;

wenden sinnvolle Genauigkeiten an;

recherchieren gezielt Informationen in verschiedenen Medien und bewerten diese;

ordnen Textaufgaben oder Fragestellungen einem mathematischen Themenfeld zu;

wahlen selbststéandig Lésungsverfahren und -wege, kommunizieren sie adressatenge-
recht und validieren Lésungen;

wechseln zwischen verschiedenen Darstellungsformen;

e strukturieren mathematische Aussagen und Argumentationen.
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Dienstleister-Biiro-Kunst ‘ Techniker LK

BASISWISSEN

o flhren sicher die Grundoperationen sowie Dreisatze und Prozentrechnungen auch im
Kontext aus, nutzen und wandeln Einheiten sicher um;

ARITHMETIK und ALGEBRA

e operieren sachgerecht mit Potenzen und Wurzeln;

e ldsen Gleichungen, Ungleichungen und Gleichungssysteme auch in Modellierungsauf-

gaben;
e nutzen komplexe Zahlen in Fachkontexten;
e berechnen Logarithmen und I6sen einfache
Exponentialgleichungen im Kontext;
e |6sen Gleichungssysteme unter Zuhilfen-
ahme von Matrizen.
ANALYSIS

e nutzen funktionale Zusammenhange (linear, quadratisch) zur Lésung verschiedener
Fragestellungen, wechseln sachgerecht zwischen Darstellungsformen;

e deuten Graphen und entnehmen ihnen Informationen;

e beschreiben die Ableitung als lokale Anderungsrate;

e bestimmen Asymptoten und berechnen
Ableitungsfunktionen und -werte;

e berechnen Stammfunktionen;

e deuten das bestimmte Integral als rekon-
struierten Bestand und als Flacheninhalt.

GEOMETRIE

e berechnen Volumen und Oberflacheninhalt gegebener Kdrper;

o beantwor_ten geometrische Fragestellungen unter Zuhilfenahme von Lehrsatzen im
Dreieck, Ahnlichkeitssatzen oder der Trigonometrie im Dreieck;

e bestimmen Lagebeziehungen in der Ebene;

e begrinden geometrische Aussagen in der
Ebene;

e operieren mit Vektoren in der Ebene;

e nutzen trigonometrische Beziehungen im
Einheitskreis und |8sen einfache trigono-
metrische Gleichungen.

STOCHASTIK

e analysieren und stellen statistische Daten dar;

e deuten Lage- und Streuungsparameter;

e erkennen Zusammenhange zwischen ZufallsgréBen;

e bestimmen und berechnen kombinatorische GréBen;

e berechnen die Wahrscheinlichkeit von Ereignissen;

e unterscheiden sachgerecht verschiedene
Arten von Stichproben;

e beschreiben Unabhdngigkeit oder Zusam-
menhange von Ereignissen mithilfe von
Wahrscheinlichkeiten.

FINANZMATHEMATIK
e berechnen finanzmathematische
GroBen;

e wenden Formeln und Gesetze in
Sachsituationen an.

Trigonometrie

e |Bsen trigonometrische Gleichungen.
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3.2.2 Abschlussorientierte Kompetenzerwartungen fiir den berufsbildenden Un-
terricht

Ende des 6. Sekundarschuljahres

Die Schiler ...
BU1: Dienstleistungen - BU2: technische Beru- | BU3: Dienstleistungen an
Biro - Verkauf fe Personen

Allgemeine mathematische Kompetenzerwartungen

e formulieren logische Aussagen und erfassen mathematische Zusammenhange;

e nutzen sachgerecht Messinstrumente und Konstruktionshilfen;

e nutzen sachgerecht und adressatengerecht Fachbegriffe, mathematische Symbole und
verschiedene Darstellungs- und Argumentationsformen;

e nutzen Taschenrechner etwa zur Veranschaulichung, zum Problemlésen und zum Er-
forschen mathematischer Zusammenhange;

modellieren realtypische Sachverhalte;

wenden sinnvolle Genauigkeiten an;

recherchieren gezielt Informationen in verschiedenen Medien und bewerten diese;

ordnen Fragestellungen einem mathematischen Themenfeld zu;

wahlen Loésungsverfahren und -wege, kommunizieren sie adressatengerecht und vali-
dieren Lésungen;

e wechseln zwischen verschiedenen Darstellungsformen.

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

BASISWISSEN

e flhren sicher die Grundoperationen sowie Dreisatze und Prozentrechnungen auch im
Kontext aus, nutzen und wandeln Einheiten sicher um.

ARITHMETIK und ALGEBRA

e operieren sicher mit reellen Zahlen;

e operieren sachgerecht mit Potenzen und Quadratwurzeln auch in Sachaufgaben;

e modellieren Realsituationen mit Gleichungen und Ungleichungen 1. Grades und l6sen
sie sachgerecht.

GEOMETRIE

e identifizieren Figuren und Kérper sowie Winkel;

e begrinden geometrische Aussagen;

e schaffen Verbindungen zur Elementargeometrie (z.B. Satz des Pythagoras);

e berechnen Umfang, Flacheninhalt und Volumen von geometrischen Objekten;

e |d6sen Messprobleme (Winkel, Langen, Flacheninhalt und Volumen) unter Nutzung von
geometrischen Vorstellungen (z.B. Auslegen, Zerlegen und Erganzen, Ausschépfen).

STOCHASTIK

Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

e operieren mit berufstypischen Daten, stellen sie dar bzw. enthehmen Informationen
aus Darstellungen;

e bewerten statistische Aussagen und Darstellungen sachgerecht begriindet;

TRIGONOMETRIE

e berechnen trigo-
nometrische Zah-
len im rechtwinkli-
gen Dreieck in
Sachsituationen.

ANALYSIS

e entnehmen Graphen Informationen und stellen
Funktionsgraphen dar.
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Ende des 7. Sekundarschuljahres

Die Schiler ...

Allgemeine mathematische Kompetenzerwartungen

Grundkurs | Leistungskurs

e formulieren logische Aussagen und erfassen abstrakt-mathematische Zusammenhan-
g€,

e nutzen sachgerecht Messinstrumente und Konstruktionshilfen;

e nutzen sachgerecht und adressatengerecht Fachbegriffe, mathematische Symbole und
verschiedene Darstellungs- und Argumentationsformen;

¢ nutzen Taschenrechner etwa zur Veranschaulichung, zum Problemlésen und zum Erfor-
schen mathematischer Zusammenhénge;

e modellieren realtypische komplexere Sachverhalte;

e wenden sinnvolle Genauigkeiten an und runden sachgerecht;

e recherchieren gezielt Informationen in verschiedenen Medien und bewerten diese;

e ordnen Fragestellungen einem mathematischen Themenfeld zu;

e wahlen selbststandig Losungsverfahren und -wege, kommunizieren sie adressatenge-
recht und validieren Lésungen;

e wechseln zwischen verschiedenen Darstellungsformen und diskutieren ihre Vor- und
Nachteile;

e validieren Lésungen im Kontext.

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

BASISWISSEN

o flhren sicher die Grundoperationen sowie Dreisatze und Prozentrechnungen auch im
Kontext aus, nutzen und wandeln Einheiten sicher um.

e nutzen binomische Formeln zum Faktorisieren von Polynomen.

ARITHMETIK und ALGEBRA

e |8sen Gleichungen und Gleichungssysteme 1. Grades;

e lbsen gquadratische Gleichungen;

e operieren mit Wurzeln und Bruchglei-

chungen.
GEOMETRIE
e wenden geometrische GesetzmaBigkeiten im Kontext an;
ANALYSIS

e entnehmen linearen und quadratischen Graphen Informationen und stellen Funktions-
graphen dar bzw. identifizieren sie;

e identifizieren Grundfunktionen und
zeichnen lineare und quadratische Funk-
tionsgraphen.

STOCHASTIK

e treffen Vorhersagen lber die Wahrscheinlichkeit von Ereignissen;

e unterscheiden sachgerecht zwischen Permutation, Variation und Kombination, |&sen
Problemsituationen;

e interpretieren und bewerten statistische
Daten.
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4. EMPFEHLUNGEN FUR DIE QUALITAT DER UNTERRICHTSGESTALTUNG

Der Mathematikunterricht soll insbesondere im berufsbildenden Sekundarunterricht aber
auch im technischen Befahigungsunterricht dem Anspruch auf exemplarische Erarbeitung
grundlegender (beruflicher) Zusammenhdange mit wissenschaftsorientierten Arbeitswei-
sen, dem Vermitteln von Arbeitstechniken und der Férderung von Kompetenzen Rech-
nung tragen. Selbstgesteuertes Lernen und der Einsatz von erworbenem Wissen bei der
Bearbeitung unterrichtlicher Aufgaben- und Problemstellungen sind zu férdern, um eine
reflektierte Vertiefung und Erweiterung bisheriger Lernprozesse mit dem Ziel der Auf-
nahme einer Berufsausbildung, einer beruflichen Tatigkeit oder eines Studiums sowie
wertorientiertes, individuelles Verhalten und verantwortliche Mitgestaltung des 6ffentli-
chen Lebens befdahigender Studierfahigkeit zu erméglichen.

Die fachsystematischen Unterrichtsanteile bleiben auch in Zukunft relevant, jedoch in
einem reduzierten und auf die jeweilige Zielsetzung ausgerichteten Umfang. Sie dienen
den Lernenden als notwendiges Orientierungs- und ErschlieBungswissen zur erfolgreichen
Bearbeitung beruflicher Anforderungen.

In der 2. Stufe des Sekundarunterrichts wird auf ein fundiertes, solides und in Anwen-
dungssituationen abrufbares Allgemeinwissen gezielt, um die Anschlussfahigkeit auch im
Rahmen eines Orientierungswechsels zu gewdhrleisten.

In der Oberstufe des Sekundarunterrichts wird zunehmend die Berufspraxis mit einbezo-
gen und die Mathematik auch in Sachzusammenhangen im Dienste der Berufsqualifikati-
on gestellt. Dabei darf auf die Vermittlung zusammenhangender mathematischer Fach-
kenntnisse sowie auf die Verwendung einer korrekten mathematischen Fachsprache nicht
verzichtet werden.

Die Schiiler sollen in beruflichen Lernsituationen mit zunehmend komplexer werdenden
und realitatsnahen Problemstellungen konfrontiert werden, die geeignet sind, Systeme
und Ansatze wissenschaftlicher Theoriebildung zu erkennen. In diesen Problemstellungen
soll soweit wie méglich die Erfahrungswelt und die spatere Berufswelt der Lernenden be-
riicksichtigt werden.

Die Einbeziehung berufsbezogener Inhalte im Fach Mathematik erfordert eine enge Zu-
sammenarbeit zwischen den Lehrkraften des berufsbezogenen Unterrichts und denen, die
im mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Bereich unterrichten.

Systematisch erworbenes Wissen ist anders strukturiert, anders organisiert und anders
abrufbar als es die meisten praktischen Anwendungssituationen erfordern. Prinzipiell ver-
fligbares Wissen bleibt deshalb oft ungenutzt, obwohl man es eigentlich zur Lésung be-
stimmter Probleme braucht.

Daher bedarf es im Unterricht von Anfang an einer Nutzung des erworbenen Wissens in
lebensnahen, fachlibergreifenden, beruflichen und sozialen sowie problemorientierten
Zusammenhdngen.

Férderung der Kernkompetenzen Kernkompe-
Der Schwerpunkt im Mathematikunterricht liegt in der Férderung der Kern- tenzen
kompetenzen, die in Kapitel 2 dieses Rahmenplans beschrieben sind: Darstel-

lungen verwenden, Kommunizieren, Argumentieren, Probleme Idsen,
Strukturieren und Modellieren.

Das erfordert einen Unterricht, der die Bedingungen fiir eine aktive Auseinan-
dersetzung mit mathematischen Inhalten und deren Anwendung schafft. Ein

derartiger Unterricht ist gekennzeichnet durch:

Aktiv-entdeckendes Lernen Aktiv-
Mathematik wird durch eigenes aktives Handeln und durch individuelle Erfah- entdecken-
rungen wirkungsvoller und nachhaltiger gelernt als durch reine Wissensver- des Lernen
mittlung.

Mathematische Inhalte sollen durch Handlungen und in Situationen entdeckt,

entwickelt und verstanden werden. Schilern sind daflr vielfaltige und indivi-
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duelle Zugange zu mathematischen Problemstellungen auf unterschiedlichen
Niveaus zu ermoglichen.

Begriffliches Verstehen

Durch die Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten erwerben die
Schiler Vorstellungen von mathematischen Begriffen, Verfahren und Zusam-
menhangen. Deren Nutzung im (beruflichen) Kontext und die Kommunikation
darliber unterstlitzen die permanente Weiterentwicklung, Vertiefung und Ver-
netzung des Verstandnisses.

Aufgaben sind wesentliche Organisationselemente des Mathematikunter-
richts. Sie dienen sowohl als Ausgangspunkt einer aktiven Auseinandersetzung
der Schiler mit einer mathematischen Problemstellung als auch als Anwen-
dung der bereits erworbenen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten. Schi-
ler Uben produktiv, indem sie den Lernprozess unter verschiedenen Blickwin-
keln noch einmal aufnehmen.

Aufgaben aus der Lebenswelt der Schiler helfen ihnen, Mathematik als Werk-
zeug flr ihre spatere Berufswelt zu erkennen und zu nutzen und ihre Motivati-
on zu unterstitzen.

Automatisierendes und produktives Uben

Ziel des produktiven Ubens ist, vielfdltige Aufgaben anzubieten, die Schiiler
zum Denken und Reflektieren Uber Mathematik herausfordern. Neben dem
Verstdndnis grundlegender Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten ist es
notwendig, sie so zu festigen bzw. zu mechanisieren, dass sie stets verfiigbar
sind und bewusst abgerufen werden kénnen. Produktives Uben erfolgt bei der
Auseinandersetzung mit einem mathematischen Inhalt, wenn Schiiler Neues
entdecken und dabei auf Bekanntes zurickgreifen.

Dabei kann eine bekannte Problemstellung unter einer veranderten Fragestel-
lung betrachtet werden.

Automatisiert wird jedoch nur, was vorher entdeckt, entwickelt und verstan-
den wurde. Beim Uben werden die mathematischen Zusammenhénge bewusst
genutzt. Unterstiitzt wird dies, wenn beim Uben die handelnden, bildhaften
und sprachlich-symbolischen Darstellungsformen variabel genutzt werden.

Technische Werkzeuge

Je nach Bedarf nutzen die Schiler im Mathematikunterricht alle relevanten
Informationsquellen und Werkzeuge wie Formelsammlungen, Taschenrechner
und Computer. Realdaten, z.B. in der Statistik, kbnnen starker mit einbezogen
werden. Dabei lernen sie, wann der Einsatz welchen Werkzeuges sinnvoll ist
und wo seine jeweiligen Grenzen liegen.

Die Interaktivitat der computergestiitzten Werkzeuge kann entdeckendes Ler-
nen in Wirkungszusammenhangen schnell und visuell unterstiitzen. Darstel-
lungsformen kdnnen eigenstdndig gewdhlt und angepasst, die Wechselbezie-
hungen zwischen den gewahlten Darstellungsformen visualisiert werden.

Die Computer erméglichen den Schiilern die Suche nach zahlreichen Informa-
tionen, die flr die Erarbeitung neuer Lerninhalte, fir Problemldsungen und
experimentelles Arbeiten dienlich sind. Durch die eigenstandige Wahl der Me-
dien und Werkzeuge wird der Uberlegte Umgang mit diesen Mitteln gestarkt.
Die Anwendung der aktuellen Medien und Werkzeuge darf jedoch nicht dazu
fihren, dass die Schiler die wichtigen Fertigkeiten bzw. das Verstandnis ma-
thematischer Methoden verlieren.

Es ist die Aufgabe der Lehrer, bei der Unterrichtsplanung abzuwagen, welche
Chancen und Risiken der Einsatz des Computers mit sich bringt.

Soziales Miteinander
Fur einen guten Mathematikunterricht sind Lernumgebungen wichtig, in denen
Schiler sowohl voneinander als auch miteinander lernen. Wahrend des Arbei-

Begriffliches
Verstehen

Produktives
Uben

Technische
Werkzeuge

Soziales
Miteinander
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tens ist es nicht nur wichtig, eine mathematische Lésung zu finden, sondern
auch Uber den Ldsungsprozess zu kommunizieren. Schiiler stellen ihre Heran-
gehensweise flr ihre Mitschiler dar und begriinden sie. Sie verstehen Lo6-
sungswege von Mitschilern und kénnen sie nachvollziehen. Dieses Arbeiten
kann durch entsprechende Sozialformen, wie z.B. Partner- und Gruppenarbeit,
unterstitzt werden.

Facheriibergreifendes und fiacherverbindendes Lernen/Arbeiten

Im technischen Befahigungsunterricht und berufsbildenden Sekundarunterricht
ist es unerlasslich, fachlbergreifende Projekte unter Einbeziehung der Mathe-
matik durchzufihren. Fachbezogene, fachiibergreifende bzw. facherverbin-
dende Beziige zu vielen Fachern sind méglich, zu ihren gewahlten studienrich-
tungsbezogenen Fachern sogar sinnvoll und erforderlich. Themen anderer Be-
reiche und Facher sollten unter mathematischer Sicht betrachtet werden, um
Themen fachspezifisch zu erschlieBen. Schiler erkennen so die Notwendigkeit
der mathematischen ErschlieBung ihrer Umwelt fir ihren spateren Berufsweg.

Technischer Befihigungsunterricht versus berufsbildender Sekundar-
unterricht

Die Anforderungen in den Kursen sollen sich nicht nur quantitativ sondern
auch qualitativ voneinander abheben. Global unterscheidet sich das Niveau
der Kurse in einer Inhaltsdimension, aber auch in der Tiefe (Prozessdimensi-
on). Die Gewichtung von Orientierungs- (lebensweltliche Fragen, Sinnfragen
usw.) und Verfigungswissen (Wissen Uber methodische Verfahren, Erkennt-
nisbestand, Begriffsdefinitionen, Gesetzeskenntnisse, Deduktionen, Verfahren)
ist in den verschiedenen Kursen unterschiedlich.

Exemplarisches Erarbeiten der Inhaltskontexte wird in allen Kursen ange-
strebt. Zudem sollte grundsatzlich und auf allen Ebenen eine praktisch-
entdeckende und problemorientierte eigenstédndige Erarbeitung stattfinden.

Ein Wechsel von einem technischen Befahigungsunterricht zu einem anderen
oder einem beruflichen Sekundarunterricht und umgekehrt wahrend oder nach
der 2. Stufe der Sekundarschule ist prinzipiell mdglich, fordert aber von dem
betroffenen Schiiler eigenstdndiges Erlernen zusatzlicher Kompetenzen und
Inhaltskontexte.

a) Technischer Befdhigungsunterricht

Der Mathematikunterricht gliedert sich in der 2. und in der 3. Stufe der Se-
kundarschule in zwei verschiedene Kurse, die den jeweiligen Studienrichtun-
gen eigen sind.

Der Mathematikunterricht fiir die Studienrichtungen im Bereich Dienstleistun-
gen-Biro-Kunst zielt in der 2. Stufe auf eine solide Grundausbildung und vor
allen Dingen auf ein automatisches Anwenden der sogenannten Alltagsma-
thematik. Dieser Schwerpunkt wird auch in der 3. Stufe systematisch wieder
aufgegriffen. Weitere Anwendungsschwerpunkte sind in beiden Stufen die Be-
reiche Finanzmathematik, Stochastik, Algebra und Analysis. Der Unterricht der
3. Stufe soll zunehmend auf die spateren beruflichen Herausforderungen der
Schiler vorbereiten. Praxisbeispiele und realistische berufsbezogene Aufgaben
muissen bevorzugt werden. Prioritdér sollen die Schiler befahigt werden, ihren
beruflichen Alltag mit mathematischen Werkzeugen zu meistern.

Der Mathematikunterricht fiir Techniker und Naturwissenschaftler zielt in der
2. Stufe auf ein vertieftes mathematisches Verstandnis, aber auch auf ein au-
tomatisches Anwenden der sogenannten Alltagsmathematik. Weitere Anwen-
dungsschwerpunkte sind in beiden Stufen die Bereiche Algebra, Trigonometrie,
Analysis, Geometrie. Der Unterricht der 3. Stufe soll zunehmend auf die spate-
ren beruflichen Herausforderungen der Schiiler vorbereiten. Praxisbeispiele

Fécheriiber-
greifender
und facher-
verbindender
Unterricht

Kurse in der
2. und

3. Stufe der
Sekundar-
schule
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und realistische berufsbezogene Aufgaben miissen bevorzugt werden. Prioritar
sollen die Schiler befahigt werden, ihren beruflichen Alltag mit mathemati-
schen Werkzeugen zu meistern. Technische und naturwissenschaftliche Prob-
lemstellungen miissen in den Vordergrund gestellt werden und dienen dem
Entdecken und dem Verinnerlichen mathematischer Inhalte. Die Studierfahig-
keit in technisch-naturwissenschaftlichen Studienrichtungen darf hier keines-
falls aus den Augen verloren werden.

b) Berufsbildender Unterricht

Der Mathematikunterricht gliedert sich in der 2. und in der 3. Stufe in drei
verschiedene Kurse, die den jeweiligen Studienrichtungen eigen sind.

Die Anforderungen in den Kursen sollen sich nicht nur quantitativ sondern
auch qualitativ voneinander abheben. Global unterscheiden sich die Kurse in
der berufsbezogenen Anwendung und im inhaltlichen Nutzen fir die jeweilige
Berufsrichtung.

Der Mathematikunterricht fiir die Studienrichtungen im Bereich Dienstleistun-
gen-Buro zielt in der 2. Stufe vor allen Dingen auf ein automatisches Anwen-
den der sogenannten Alltagsmathematik und den Bereichen Algebra, Finanz-
mathematik und Rechnungswesen. Diese Schwerpunkte werden auch in der
3. Stufe systematisch wieder aufgegriffen. Der Unterricht muss die Schiler auf
die spateren beruflichen Herausforderungen vorbereiten. Die Mathematik steht
hier im Dienst der Berufspraxis und wird anhand realistischer berufsbezogener
Aufgaben verdeutlicht. Prioritdr sollen die Schiler befédhigt werden, ihren be-
ruflichen Alltag auch mit mathematischen Werkzeugen zu meistern.

Der Mathematikunterricht fiir Techniker zielt in der 2. Stufe auch auf ein au-
tomatisches Anwenden der sogenannten Alltagsmathematik. Weitere Anwen-
dungsschwerpunkte sind in beiden Stufen die Bereiche Algebra, angewandte
Trigonometrie, Analysis, angewandte Geometrie. Die Schiler sollen befahigt
werden, ihren beruflichen Alltag auch mit mathematischen Werkzeugen zu
meistern. Technische realistische Problemstellungen werden praxisorientiert
behandelt.

Der Mathematikunterricht im 7. Jahr der berufsbildenden Sekundarunterrichte
zielt Gber die bereits erlernten berufsrelevanten Anwendungen der Mathematik
auf ein fundiertes Grundwissen, das Schilern eine realistische Anschlussféhig-
keit an weitere Ausbildungen ermdglicht. Die Férderung eigenstandiger Erar-
beitung mathematischer Inhalte auch im Hinblick auf lebenslanges Lernen ist
ein wichtiges Ziel flr die Erlangung der Hochschulreife.

Die verschiedenen Unterrichte unterscheiden sich hauptsachlich durch folgen-
de Zielsetzungen:

Technischer
Befahigungsunterricht

Berufsbildender 7. Jahr B
Sekundarunterricht

bis zum 6. Jahr

fuhrt in|e
grundlegende

e Alltagsma- e Alltagsmathe- .

thematik matik wird pri- wissen

automatisiertes Alltags-

- vilegiert Sachverhalte,

Strukturier- e Basiswissen Probleme und | ¢ belastbares Basiswissen

tes Basiswis- innerhalb  der Zusammen-

sen beruflichen hange ein o vertieft berufsrelevante
Notwendigkei- Themen und praxisbezo-
ten gene Aufgaben

e eigenstandiges Lernen in
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Projekten (z.B. Mathema-
tik in von den Schilern
durchgefihrten techni-
schen Arbeiten)

Mathemati-
sche Metho-
dik und
Fachsprache

mathematisch-
methodische
logisch-
nachvollziehba-
re Vorgehens-
weise und Ar-
gumentation in
berufsbezoge-
nen Problem-
stellungen

Argumentie-
ren auf Basis
fachlicher und
fachsprachli-
cher  Grund-
kenntnisse

vertiefte Beherrschung
der fachlichen Methoden,
ihre selbststandige An-
wendung, Ubertragung in
anwendungsrelevanten
Fragestellungen

fordert eine mathema-
tisch und fachsprachlich
einwandfreie Modellie-
rung und Argumentation
(im Kurs Techni-
ker/Naturwissenschaftler)

Gesellschaft-
liche Rele-
vanz

gesellschaftsre-
levante The-
men unter
mathemati-
schen Aspekten

Anwendung
mathemati-
scher Vor-
kenntnisse auf
Alltagssitua-
tionen

begriindete
Bewertung
gesellschaftli-
cher Frage-
stellungen auf
Basis  fachli-
cher und
Uberfachlicher
Argumente

Anwendung
mathemati-
scher Vor-
kenntnisse auf
Alltagssitua-
tionen

beleuchtet gesellschafts-
relevante Themen unter
miteinander vernetzten
mathematischen Aspek-
ten

fordert eine begriindete
Bewertung gesellschaftli-
cher Fragestellungen auf
Basis fachlich einwand-
freier und Uberfachlicher
Argumente und Darstel-
lungsformen
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5.2 BEZUG ZU DEN KOMPETENZERWARTUNGEN UND INHALTSKONTEXTE

Alle Inhaltskontexte in der rechten Spalte dienen dem Kompetenzerwerb des Schiilers.
Sie sind nicht als Auflistung zu verstehen, die Punkt flr Punkt abzuarbeiten ist. Bei der
konkreten Unterrichtsplanung und -gestaltung dirfen bzw. sollen Lehrer padagogisch
begriindete Schwerpunkte setzen. Diese kdnnen von Jahr zu Jahr durchaus unterschied-
lich gesetzt werden.

Der Lehrer legt Wert auf anwendungs- und studienrichtungsbezogene Aufgaben (siehe
Kapitel 4).

A. TECHNISCHER BEFAHIGUNGSUNTERRICHT

5.2.1 Zweite Stufe der Sekundarschule: technischer Befidhigungsunterricht

5.2.1.1 Zweite Stufe der Sekundarschule: TB1: Dienstleistungen-Bliro-Kunst

2. Stufe der Sekundarschule, Dienstleistungen-Biiro-Kunst

Bezug zu den Kompetenzerwartungen |Inhaltskontexte
Die Schiiler...

BASISWISSEN

e flihren sicher Grundoperationen, Verfah- |e Bruchrechnen
ren und Rechentechniken in kontextbe- |e GroBen, Einheiten, Mal3stab
zogenen Aufgabenbeispielen aus. e direkte und indirekte Dreisatze
e Prozentrechnungen
e binomische Formeln
Arithmetik und Algebra
Menge der reellen Zahlen
e nutzen sachgerecht die Regeln und Ei- |e Distributivgesetz, Assoziativgesetz
genschaften der vier Grundoperationen;
e berechnen Potenzen und Quadratwur- e Potenzgesetze
zeln;
e operieren mit Potenzen;
e nutzen Potenzen und Quadratwurzeln
zur Modellierung von Sachzusammen-
hdéngen.
Gleichungen und Ungleichungen
e nutzen gezielt Variablen, Terme und e lineare Terme wie mx + p

Gleichungen, um inner- und auBerma-
thematische Probleme zu mathematisie-
ren;

e |6sen Gleichungen durch verschiedene e lineare, quadratische Gleichungen
Verfahren, auch im Kontext;

e z.B. Nullprodukt, binomische Formeln,
Lésungsformel fiir die allgemeine quad-
ratische Gleichung (a-b-c-Formel)

e modellieren Sachaufgaben mithilfe von |e Validieren von Lésungen im Kontext
Gleichungen und validieren ihre Lésung;

e |dsen Ungleichungen; e Ungleichungen 1.Grades
e stellen die Losungsmenge dar; e Zahlengerade

e |8sen rechnerisch und grafisch Modellie- |e¢ Additionsverfahren, Substitutionsverfah-
rungsaufgaben mithilfe von Gleichungs- ren
systemen;
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nutzen Gleichungssysteme zur Bestim-
mung von Schnittpunkten.

Gerade-Gerade
Koordinaten der Schnittpunkte

Analysis

e identifizieren und interpretieren funktio-
nale Zusammenhange in unterschiedli-
chen Darstellungsformen;

ordnen Funktionsgleichungen ihren Gra-

phen zu;

wechseln zwischen den Darstellungs-
formen;

Funktionen: allgemeiner Begriff, Eigen-
schaften und Graph

Beispiele bedeutsamer Graphen wie z.B.
lineare Funktion, Betragsfunktion,
Kehrwertfunktion, quadratische und ku-
bische Funktion, Quadratwurzel
Zusammenhang Funktionsgleichung -
Funktionsgraph, Wertetabelle

modellieren Sachsituationen mithilfe
funktionaler Zusammenhange;

lineare Funktionen

vergleichen grafisch lineares und quad-
ratisches Wachstum und geben Beispie-
le;

z.B. f(x) = x+2, f(x) = 2x, f(x) = x2

entnehmen Funktionsgraphen relevante
Informationen und interpretieren diese;

grafische Darstellungen in Sachaufgaben

analysieren lineare Funktionen;
ermitteln die Lagebeziehung von zwei
Geraden in der Ebene;

Nullstellen, Steigung und Achsenab-
schnitt (Ordinatenabschnitt)
Formen linearer Funktionsgleichungen

beschreiben quadratische Funktionen.

z.B. hinsichtlich Symmetrieachse, Schei-
telpunkt, Achsenschnittpunkte, kon-
vex/konkav, Nullstelle grafisch und/oder
rechnerisch

Finanzmathematik und Rechnungswesen

nutzen bekannte Rechenverfahren zur
Berechnung finanzmathematischer Gro-
Ben.

z.B. Mehrwertsteuer, Skonto, einfacher
Zinssatz, Rabatte

Geometrie

berechnen das Volumen und den Ober-
flacheninhalt von Kdérpern in Sachzu-
sammenhangen;

ausgewahlte Beispiele zu Prismen, Py-
ramiden, Zylinder, geraden Kreiskegeln
und Kugeln

beantworten geometrische Fragestel-
lungen unter Zuhilfenahme von Lehrsat-
zen im Dreieck;

Satz des Pythagoras im rechtwinkligen
Dreieck und Umkehrsatz

nutzen zentrische Streckungen und Ahn-
lichkeitssatze in Sachsituationen;

nutzen die Ahnlichkeitssétze zur Be-
stimmung des Transformationsverhal-
tens der MaBe;

Strahlensatz, Ahnlichkeitsabbildungen

Winkel, Langen, Flacheninhalte und Vo-
lumina

nutzen Verhaltnisse von Seitenlangen
im rechtwinkligen Dreieck in Probleml|6-
severfahren;

bestimmen trigonometrische Werte und
Winkel in Figuren und Koérpern in Sach-
aufgaben.

Seitenléangen, Winkel
Trigonometrie im rechtwinkligen Dreieck

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wah

rscheinlichkeiten

e analysieren statistische Daten aus einer
Realsituation;
berechnen die Lageparameter;

stellen statistische Daten dar;

Daten in Listen und Tabellen

Lageparameter

e Histogramm, Diagramm der kumulierten

Haufigkeiten

bestimmen und berechnen kombinatori-

e Permutationen mit/ohne Wiederholung
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sche GroBen;

Fakultat

berechnen die Wahrscheinlichkeit von
Ereignissen mithilfe der verschiedenen
Rechenregeln.

einfache Beispiele zu Vereinigung,
Schnitt- und Differenzmenge von Ereig-
nissen, Gegenereignis

Baumdiagramme
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5.2.1.2 Zweite Stufe der Sekundarschule: TB2: Techniker und Naturwissenschaftler

2. Stufe der Sekundarschule, Techniker und Naturwissenschaftler

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Schiiler...

Inhaltskontexte

BASISWISSEN

fihren sicher Grundoperationen, Verfah-
ren und Rechentechniken in kontextbe-
zogenen Aufgabenbeispielen aus;
nutzen mathematische Werkzeuge.

GroBen, Einheiten, MaBstab

direkte und indirekte Dreisatze
Prozentrechnungen z.B. Mehrwertsteuer,
Rabatte

binomische Formeln

Arithmetik und Algebra

Menge der reellen Zahlen

erweitern ihr Zahlenverstandnis;

rationale und irrationale Zahlen
Menge R

nutzen sachgerecht die Regeln und Ei-
genschaften der vier Grundoperationen;

Distributivgesetz, Assoziativgesetz

berechnen Potenzen und Wurzeln;
operieren mit Potenzen und Wurzeln;
nutzen Potenzen und Wurzeln zur Mo-
dellierung von Sachzusammenhangen.

Potenzgesetze, Wurzelgesetze

Quadrat- und Kubikwurzel
wissenschaftliche Schreibweise auch mit
negativen Exponenten

Gleichungen und Ungleichungen

nutzen gezielt Variablen, Terme und
Gleichungen, um inner- und auBerma-
thematische Probleme zu mathematisie-
ren;

lineare Terme wie mx + p

I6sen Gleichungen durch verschiedene
Verfahren, auch im sinnstiftenden Kon-
text;

modellieren Sachaufgaben mithilfe von
Gleichungen und validieren ihre Losung;

lineare, quadratische Gleichungen

z.B. Nullprodukt, binomische Formeln,
Lésungsformel fur die allgemeine quad-
ratische Gleichung (a-b-c-Formel)

Validieren von Lésungen im Kontext

I6sen Ungleichungen;
stellen die Losungsmenge dar;

I6sen rechnerisch und grafisch Modellie-
rungsaufgaben mithilfe von Gleichungs-
systemen;

nutzen Gleichungssysteme zur Bestim-
mung von Schnittpunkten.

Ungleichungen 1. und 2. Grades
Zeichentabellen
Zahlenstrahl

Additionsverfahren, Substitutionsverfah-
ren

Gerade-Gerade, Gerade-Parabel:
Koordinaten der Schnittpunkte

Analysis

identifizieren und interpretieren funktio-
nale Zusammenhange in unterschiedli-
chen Darstellungsformen;

ordnen Funktionsgleichungen ihren Gra-
phen zu;

wechseln zwischen den Darstellungs-
formen;

Funktionen: allgemeiner Begriff, Eigen-
schaften und Graph

Beispiele bedeutsamer Graphen wie z.B.
lineare Funktion, Betragsfunktion,
Kehrwertfunktion, quadratische und ku-
bische Funktion, Quadratwurzel- und
Kubikwurzelfunktion, Sinus-, Kosinus-,
Tangensfunktion

Zusammenhang Funktionsgleichung -
Funktionsgraph, Wertetabelle
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modellieren Sachsituationen mithilfe
funktionaler Zusammenhange;
bestimmen die Gleichung einer Geraden
in der Ebene;

lineare Funktionen

Zwei-Punkte-Form
Punkt-Steigungsform, k = tan a

vergleichen grafisch und rechnerisch
lineares und quadratisches Wachstum
und geben Beispiele;

z.B. f(x) = x+2, f(x) = 2x, f(x) = x2

entnehmen Funktionsgraphen relevante
Informationen und interpretieren diese;

grafische Darstellungen in Sachaufgaben

analysieren lineare Funktionen;
ermitteln die Lagebeziehung von zwei
Geraden in der Ebene;

Nullstellen, Steigung und Achsenab-
schnitt
Formen linearer Funktionsgleichungen

beschreiben quadratische Funktionen;
bestimmen Nullstellen durch Faktorisie-
ren.

z.B. hinsichtlich Symmetrieachse, Schei-
telpunkt, Achsenschnittpunkte, Krim-
mung, Nullstelle grafisch und rechne-
risch

Faktorisierungsmethoden (Ausklam-
mern, binomische Formeln, Teilung
durch x-a usw.)

Geometrie

berechnen das Volumen und den Ober-
flacheninhalt in Sachzusammenhangen;

ausgewahlte Beispiele zu Prismen, Py-
ramiden, Zylinder, geraden Kreiskegeln
und Kugeln

beantworten geometrische Fragestel-
lungen unter Zuhilfenahme von Lehrsat-
zen im Dreieck;

bestimmen Langen und Winkel im belie-
bigen Dreieck in Sachaufgaben;

Satz des Pythagoras im rechtwinkligen
Dreieck und Umkehrsatz

Kathetensatz und H6hensatz
Kosinussatz und Sinussatz im beliebigen
Dreieck

nutzen zentrische Streckungen und Ahn-
lichkeitssatze in Sachsituationen;

nutzen die Ahnlichkeitssétze zur Be-
stimmung des Transformationsverhal-
tens der MaBe;

Strahlensatz, Ahnlichkeitsabbildungen
Verkettung mehrerer Abbildungen
Winkel, Langen, Flacheninhalt und Vo-
lumen

Schwerpunkt

goldener Schnitt

nutzen Vektoren zur Darstellung von
Verschiebungen in der Ebene;
operieren mit Vektoren in der Ebene;

Addition, Subtraktion und Zerlegung von
Vektoren
Multiplikation mit einem Skalar

nutzen Verhaltnisse von Seitenldngen
im rechtwinkligen Dreieck in Probleml|6-
severfahren;

bestimmen trigonometrische Zahlen und
Winkel in Figuren und Kérpern in Sach-
aufgaben;

messen trigonometrische Zahlen;

Seitenlangen, Winkel
Trigonometrie im rechtwinkligen Dreieck

stellen trigonometrische Zahlen im Kreis
dar und bestimmen ihr Vorzeichen;
bestimmen trigonometrische Zahlen von
besonderen Winkeln, auch durch Redu-
zierung auf den ersten Quadranten.

Trigonometrie im Kreis

Einheitskreis, sin2x + cos2x =1
Zugeordnete Winkel und Reduzierung
auf den ersten Quadranten

Radiant

I6sen einfache trigonometrische Glei-
chungen.

Anwendung verschiedener Losungsme-
thoden wie Wertetabelle, Reduzierung
auf den 1. Quadranten, Taschenrechner
z.B. Gleichungen der Form
sin(...)=sin(...) oder sin x=a

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

analysieren statistische Daten aus einer

Daten in Listen und Tabellen
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Realsituation;

berechnen die Lage- und Streuungspa-
rameter;

stellen statistische Daten dar;

Lageparameter und Streuungsparameter

Histogramm, Diagramm der kumulierten
Haufigkeiten

Zuhilfenahme multimedialer Mittel

bestimmen und berechnen kombinatori-
sche GroBBen;

Permutationen mit/ohne Wiederholung
Fakultat

berechnen die Wahrscheinlichkeit von
Ereignissen mithilfe der verschiedenen
Rechenregeln.

Vereinigung, Schnitt- und Differenzmen-
ge von Ereignissen, Gegenereignis
Baumdiagramme
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5.2.2 Dritte Stufe der Sekundarschule: technischer Befahigungsunterricht

5.2.2.1 Dritte Stufe der Sekundarschule: TB1: Dienstleistungen-Biro-Kunst

3. Stufe der Sekundarschule, Dienstleistungen-Biiro-Kunst

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Schiiler...

Inhaltskontexte

BASISWISSEN

e wenden grundlegende Verfahren und
Rechentechniken sowie Grundoperatio-
nen sicher an.

¢ Anwendungsbeispiele zu Bruchrechnen,
Dreisatzrechnen, Prozentrechnen, Fla-
chenberechnung, Volumenberechnung,
MaBeinheiten, Proportionalitat und An-
tiproportionalitat, Pythagorassatz, Po-
tenzgesetze

Arithmetik und Algebra

e beschreiben und analysieren Beispiele
fur arithmetische und geometrische Fol-
gen und Reihen.

e Modellierungsprobleme, etwa zu Kredi-
ten und Versicherungen, goldener
Schnitt, goldene Spirale

Analysis

e bestimmen grafisch Eigenschaften der
Funktionen sowie Definitions- und Bild-
menge von Funktionen;

e deuten Graphen und entnehmen ihnen
relevante Informationen;

o erklaren den Begriff der Ableitung als
lokale Anderungsrate und nutzen ihn in

e Monotonie, Extrema, Nullstellen,
Schnittpunkte mit den Achsen

e Graphen zu studienrichtungsrelevanten
Themen

e ablesen von Grenzwerten

e Grenzwerte als Hilfsmittel in der Be-

Sachzusammenhangen. stimmung von Ableitungen
e Ableitungsbestimmung in einfachen Fal-
len, insbesondere Polynomfunktionen bis
3. Grad
Finanzmathematik

e leiten die Formeln zur Kredit- und Ren-
tenberechnung her;
e wenden sie in Sachsituationen an;

e Laufzeit, Annuitaten, Ratenzahlung, Zin-
seszins, Rentenberechnung

e nutzen Gesetze des Logarithmus und
der Exponentialrechnung in Anwendun-
gen.

e hauptsachlich Logarithmus von Potenz
e Modellierungsprobleme, etwa zur Fi-
nanz-algebra

Geometrie

e bestimmen Lage und Lagebeziehungen
von geometrischen Orten in der Ebene.

parallele und senkrechte Geraden
Kreis

Abstand zwischen Punkten

e Schnittpunkte

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

e deuten Lage- und Streuungsparameter
in kontextbezogenen Aufgaben;

e erkennen oder vermuten Abhangigkeit
oder Zusammenhang zwischen zwei Zu-
fallsgréBen;

e bestimmen die Regressionsgerade der
zwei ZufallsgroBen mithilfe eines Rech-
ners oder durch Schatzungen;

e beschreiben verschiedene Arten von

e Lage- und Streuungsparameter

e Statistik mit zwei Variablen

e ausgewahlte Beispiele zu Annaherungen
durch lineare Funktionen

e ausgewahlte Beispiele aus dem Bereich
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Stichproben;

Permutationen/Variationen mit und ohne
Wiederholung

ausgewahlte Beispiele aus dem Bereich
Kombinationen ohne Wiederholung

e nutzen den binomischen Lehrsatz; .

Pascalsches Dreieck
(@ + b)"

e nutzen die Gesetze der Wahrscheinlich- |e
keiten von Ereignissen.

bedingte Wahrscheinlichkeiten von Er-
eignissen

5.2.2.2. Dritte Stufe der Sekundarschule: TB2: Techniker LK

3. Stufe der Sekundarschule, Techniker LK

Bezug zu den Kompetenzerwartungen |Inhaltskontexte

Die Schuiler...

BASISWISSEN

e wenden grundlegende Verfahren und .
Rechentechniken an;

Anwendungsbeispiele zu Dreisatzrech-
nen, Prozentrechnen, Flachenberech-
nung, Volumenberechnung, MaBeinhei-
ten, Proportionalitat und Antiproportio-
nalitat, Rationale Exponenten, Schwer-
punkt, Pythagorassatz

Arithmetik und Algebra

e erweitern die Zahlenbereiche durch die .

Menge C

komplexen Zahlen; e Grundrechenarten mit komplexen Zah-
len
e operieren mit komplexen Zahlen; e trigonometrische Form einer komplexen
Zahl
e konjugiertes Binom
e nutzen Gesetze des Logarithmus und e Logarithmus von Produkt, Quotient, Po-
Exponentialrechnung in Anwendungen; tenz, Basisumwandlung
e bestimmen den Wert der Zahl ,e%; e Modellierungsprobleme, etwa zu radio-

e |6sen einfache Exponentialgleichungen
mit verschiedenen Lésungsverfahren;

aktive Zerfallsreihe, Wachstumskurven,
pH-Werte, Zinseszins, Wertverlust
Logarithmieren, Substituieren, Anwen-
dung der Eigenschaften

e stellen lineare Gleichungssysteme mit- o
hilfe von Matrizen dar und |6sen sie. o

Operationen mit Matrizen
Lésungsverfahren, insbesondere GaulB3-
algorithmus, evt. Determinanten
Lineare Gleichungssysteme

Trigonometrie

e |6sen trigonometrische Gleichungen. e Additionsformel, Doppelwinkelfunktion,
Simpsonformel
Analysis
e zeichnen Graphen von Funktionen; e elementare und zusammengesetzte
¢ bestimmen Definitions- und Bildmenge Funktionen
sowie Grenzwerte von Funktionen; e rationale Funktionen
e deuten grafisch Grenzwerte; e trigonometrische Funktionen

e bestimmen Asymptoten von Funktionen; |e

Exponential- und Logarithmusfunktion
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deuten die Ableitung als lokale Ande-
rungsrate und als Steigung von Tangen-
ten;

nutzen lokale Anderungsraten in Sachsi-
tuationen;

berechnen Ableitungsfunktionen und
-werte;

nutzen verschiedene Schreibwei-
sen/Symbole fiir Ableitungen;

Summe, Produkt, Potenz, usw.
Gleichung der Tangente zur Funktions-
kurve in einem Punkt

verschiedene Schreibweisen: f'(x) oder
d../d..

berechnen Stammfunktionen zu bekann-
ten Funktionen, auch mithilfe von Re-
geln;

deuten das bestimmte Integral als re-
konstruierten Bestand und als (orientier-
ten) Flacheninhalt;

berechnen im Rahmen verschiedener
Beispielkontexte Bestande aus gegebe-
nen Anderungsraten;

Stammfunktionen

Integral als rekonstruierter Bestand,
d.h. als Grenzwert von Produktsummen
zu Anderungsraten

Integral als Flacheninhalt

berechnen Flacheninhalte und Volumina
mithilfe des Integrals;

Flachen zwischen Graph und x-Achse,
Flachen zwischen Graphen

Volumina von Kdérpern mit gegebenen
Querschnitten, insbesondere von Dreh-
kérpern

benennen und begriinden die wechsel-
seitigen Zusammenhange zwischen Ab-
leitung und Integral;

Hauptsatz der Differential- und Integral-
rechnung

bestimmen rechnerisch und/oder gra-
fisch die Eigenschaften der Funktionen;
fihren Funktionsdiskussionen logisch-
fundiert durch;

fihren Funktionsdiskussionen ganz oder
teilweise unter Hinzuziehen eines grafik-
fahigen Taschenrechners bzw. einer
Computer-Software durch;

z.B. Paritat, Extrema, Monotonie, Kon-
kavitat, Wendepunkte, Nullstellen,
Schnittpunkte mit den Achsen, Asymp-
toten

rationale Funktionen

[6sen Extremwertaufgaben.

Extremwertaufgaben explizit und im
Kontext

Geometrie

begriinden und untersuchen geometri-
sche Aussagen durch Rechnungen mit
Koordinaten, insbesondere Lagebezie-
hungen von Geraden;

gegenseitige Lage von Geraden
Schnittmenge, Parallelitat, Orthogonali-
tat, Entfernungen und Abstande

konstruieren Kegelschnitte;

begriinden geometrische Aussagen in
der Ebene zu ausgewahlten Gegenstan-
den.

mithilfe der Funktionsgleichungen und
mithilfe von Zeichenmaterial
ausgewahlte Beispiele von geometri-
schen Orten (u.a. Kegelschnitte)

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

erkennen die Korrelation zwischen zwei
ZufallsgréBen;

bestimmen die Regressionsgerade der
zwei ZufallsgroBen;

Statistik mit zwei Variablen

Verfahren der kleinsten Quadrate
ausgewahlte Beispiele zu Anndherungen
durch lineare Funktionen

unterscheiden zwischen verschiedenen
Arten von Stichproben;
berechnen deren Anzahl;

ausgewahlte Beispiele aus dem Bereich
Permutationen/Variationen mit und ohne
Wiederholung

ausgewahlte Beispiele aus dem Bereich
Kombinationen ohne Wiederholung
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e beschreiben stochastische Unabhangig-
keit von Ereignissen mithilfe von Wahr-
scheinlichkeiten;

stochastische Abhdngigkeit und Unab-
hangigkeit, Produktformel

e beschreiben die Zusammenhdange von
zwei oder mehreren zufalligen Ereignis-
sen mit bedingten Wahrscheinlichkeiten;

bedingte Wahrscheinlichkeit

e berechnen Wahrscheinlichkeiten bei ein-
fachen ZufallsgréBen.

z.B. Binomialverteilung, Pascalsches
Dreieck, binomischer Lehrsatz
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B. BERUFSBILDENDER SEKUNDARUNTERRICHT

Die berufsbildenden Sekundarunterrichte zielen bis zum 6. Jahr primar auf eine solide
berufliche und alltagstaugliche Qualifikation.

Die 2. Stufe zielt darauf, einerseits belastbare mathematische Kenntnisse fiir den Alltag
zu vermitteln, aber auch allgemeine mathematische Grundkenntnisse in allen Studien-
richtungen zu vermitteln, auch wenn diese an berufsbezogenen Beispielen verdeutlicht
werden sollen. Es soll fiir Schiler ohne groBe Schwierigkeiten mdglich bleiben, nach der
2. Stufe die Studienrichtung zu wechseln.

Die 3. Stufe hingegen bereitet, auch was mathematische Kenntnisse betrifft, bestméglich
auf den Beruf vor. Dies bedeutet eine vertiefte Sichtweise und eine Schwerpunktsetzung
auf berufsrelevante Themen. Hier empfiehlt sich eine enge Zusammenarbeit mit dem
jeweiligen Fachlehrer.

Im 7. Jahr werden die Schiler auf ein Abitur vorbereitet. Die Lehrkraft muss hier die spa-

tere Studierfahigkeit des Schiilers im Auge behalten.

5.2.3 Zweite Stufe der Sekundarschule: berufsbildender Sekundarunterricht

5.2.3.1 Zweite Stufe der Sekundarschule: BU1 Biiro —Verkauf

2. Stufe der Sekundarschule

Bezug zu den Kompetenzerwartungen |Inhaltskontexte
Die Schiiler...
BASISWISSEN
e flhren sicher Grundoperationen, Verfah- |e¢ Grundoperationen
ren und Rechentechniken in fachspezifi- | Kopf- und Schriftrechnen
schen Aufgabenstellungen aus ; e Briche
e Dreisatz
e Prozentrechnen: z.B.: MwsSt., Rabatte,

e wandeln Einheiten um.

(bedingtes) Skonto

e GroBen und Einheiten

Arithmetik und Algebra

e ordnen Zahlen;

Zahlenstrahl, <, >

e operieren sicher mit reellen Zahlen;
e wenden das Assoziativ- und Distributiv-
gesetz an;

Reihenfolge der Operationen
Algebraisches Rechnen
Einfache und doppelte Distributivitat

e berechnen Quadratzahlen, Kubikzahlen,
Quadratwurzeln und nutzen sie in Sach-
aufgaben;

Quadrat- und Kubikzahlen
Quadratwurzel

e stellen einfache Gleichungen im sinnstif-
tenden Kontext auf und I6sen sie;

e Einfache Gleichungen 1. Grades mit 1
Unbekannten

e |6sen berufsbezogene Modellierungsauf-
gaben und reflektieren ihren Modellie-
rungsprozess.

e z.B. in Ankauf-/Verkaufssituationen

Geometrie

e nutzen sachgerecht Winkelmesser, Zir-
kel und Lineal;
e identifizieren Winkel;

e Winkel- und Ldngenmessung
e Stumpfe, spitze, rechte Winkel

e identifizieren Figuren und Korper;
e ordnen Netze den entsprechenden Kér-
pern zu.

e Dreiecke, Vierecke, Kreise
e Quader, Wirfel, Kugel, Zylinder, Kegel,
Prismen

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

e operieren mit berufstypischen statisti-
schen Daten und stellen sie dar;
e entnehmen Informationen aus statisti-

e Strichlisten
e z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Histogramm
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schen Darstellungen in alltaglichen Situ-
ationen.

z.B. Presseartikel
Einsatz von Taschenrechner und Com-
puterkalkulationsprogrammen

5.2.3.2 Zweite Stufe der Sekundarschule: BU2: technische Berufe (Schreiner, Elektroin-

stallationen, Landwirtschaft, (polyvalenter) Mechaniker)

2. Stufe der Sekundarschule

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Schiiler...

Inhaltskontexte

BASISWISSEN

e fuhren sicher Grundoperationen, Verfah- |e Grundoperationen
ren und Rechentechniken in fachspezifi- | Kopf- und Schriftrechnen
schen Aufgabenstellungen aus; e Brliche, MaBstab
e Dreisatz: z.B. : VergroéBerun-
gen/Verkleinerungen, Mischungen
e Prozentrechnen: z.B.: MwSt., Rabatte,
(bedingtes) Skonto
e HohlmaBe, Zeitberechnungen
e wandeln Einheiten um. e GroBen und Einheiten
Arithmetik und Algebra
e ordnen Zahlen; e Zahlenstrahl, <, >
e operieren sicher mit reellen Zahlen; e Reihenfolge der Operationen
e wenden das Assoziativ- und Distributiv- |e Algebraisches Rechnen
gesetz an; e Einfache und doppelte Distributivitat
e berechnen Quadratzahlen, Kubikzahlen, |e Quadrat- und Kubikzahlen
Quadratwurzeln und nutzen sie in Sach- |e Quadratwurzel
aufgaben;
e stellen einfache Gleichungen im sinnstif- |e Einfache Gleichungen 1. Grades mit 1
tenden Kontext auf und lésen sie; Unbekannten
e |6sen berufsbezogene Modellierungsauf- |e z.B. in Produktions-/Verkaufssituationen
gaben und reflektieren ihren Modellie-
rungsprozess.
Geometrie
e nutzen sachgerecht Winkelmesser, Zir- |e Winkel- und Langenmessung
kel und Lineal; e Stumpfe, spitze, rechte Winkel
e identifizieren Winkel;
o stellen Winkel dar und vergleichen sie.
e identifizieren Figuren und Kérper; e Dreiecke, Vierecke, Kreise
e ordnen Netze den entsprechenden Kér- |e Quader, Wiirfel, Kugel, Zylinder, Kegel,
pern zu, Prismen
e stellen sie zeichnerisch dar, auch im
MaBstab;

e schatzen und berechnen Flachen;
e schatzen Rauminhalte durch Vergleiche.

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wah

rscheinlichkeiten

e operieren mit berufstypischen statisti-
schen Daten und stellen sie dar;

e entnehmen Informationen aus statisti-
schen Darstellungen in alltaglichen Situ-
ationen.

Strichlisten

z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Histogramm

z.B. Presseartikel

Einsatz von Taschenrechner und Com-
puterkalkulationsprogrammen
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5.2.3.3 Zweite Stufe der Sekundarschule: BU3: Dienstleistungen an Personen (Hotelge-

werbe/Restaurateur — Familienhelfer — Biodasthetische Schénheitspflege)

2. Stufe der Sekundarschule

Bezug zu den Kompetenzerwartungen |Inhaltskontexte
Die Schiiler...
BASISWISSEN
e flihren sicher Grundoperationen, Verfah- |e¢ Grundoperationen
ren und Rechentechniken in fachspezifi- |e Kopf- und Schriftrechnen
schen Aufgabenstellungen aus; e Briche
e Dreisatz z.B.: Verdiinnungen, Rezeptan-

e wandeln Einheiten um.

passungen, Verhaltnisse

e Prozentrechnen z.B. : Mischungen, Ra-
batte, MwSt.

e HohlmaBe, Zeitberechnungen, GrdBen
und Einheiten

Arithmetik und Algebra

e ordnen Zahlen;

Zahlenstrahl, <, >

e operieren sicher mit reellen Zahlen;
e wenden das Assoziativ- und Distributiv-
gesetz an;

Reihenfolge der Operationen
Algebraisches Rechnen
Einfache und doppelte Distributivitat

e berechnen Quadratzahlen, Kubikzahlen,
Quadratwurzeln und nutzen sie in Sach-
aufgaben;

Quadrat- und Kubikzahlen
Quadratwurzel

o stellen einfache Gleichungen im sinnstif-
tenden Kontext auf und I6sen sie;

e Einfache Gleichungen 1. Grades mit 1
Unbekannten

e |b6sen berufsbezogene Modellierungsauf-
gaben und reflektieren ihren Modellie-
rungsprozess.

e z.B. im Bereich Einkauf/Umsatz

Geometrie

e nutzen sachgerecht Winkelmesser, Zir-
kel und Lineal;
e identifizieren Winkel.

Winkel- und Ldngenmessung
e Stumpfe, spitze, rechte Winkel

e identifizieren Figuren und Kérper;
e ordnen Netze den entsprechenden Koér-
pern zu.

Dreiecke, Vierecke, Kreise
Quader, Wirfel, Kugel, Zylinder, Kegel,
Prismen

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

e erfassen berufstypische statistische Da-
ten und stellen sie dar;

e entnehmen Informationen aus statisti-
schen Darstellungen in alltaglichen Situ-
ationen.

e Strichlisten

e z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Histogramm

e 7.B. Presseartikel

5.2.4 Dritte Stufe der Sekundarschule: berufsbildender Sekundarunterricht

5.2.4.1 Dritte Stufe der Sekundarschule: BU1 Buro-Verkauf

3. Stufe der Sekundarschule

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Schiiler...

Inhaltskontexte

BASISWISSEN

e flhren sicher Grundoperationen, Verfah-
ren und Rechentechniken in fachspezifi-
schen Aufgabenstellungen aus;

e berechnen sicher Rechnungsbetrage.

Grundoperationen

Briche

Dreisatz z.B. Wechselkursberechnungen
Prozentrechnen, z.B. Zinsrechnung,
MwSt. inklusive/exklusive
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Prozentzahlen in Dezimalzahlen ausdri-
cken
sachgerechte Nutzung des Taschenrech-
ners

Arithmetik und Algebra

e berechnen Potenzen mit natirlichen
Hochzahlen und Quadratwurzeln in sinn-
stiftenden Beispielen;

e ordnen Zehnerpotenzen;

Anwendung der Potenzgesetze
Zehnerpotenzen auch mit negativer
Hochzahl

Wissenschaftliche Schreibweise

e wenden die drei binomischen Formeln
sachgerecht an;

Quadrat der Summe, Quadrat der Diffe-
renz, Differenz der Quadrate

e modellieren alltagliche Sachsituationen
mithilfe von Gleichungen, |ésen diese
und validieren ihre Lésung im Kontext;

Gleichungen 1. Grades mit 1 Unbekann-
ten, z.B. Abonnementtarife
Gleichungen 2. Grades des Typs ax2=b

e stellen Formeln im Kontext auf und um;

z.B. Zinsbetrage, Zinssatze, Laufzeiten

e modellieren berufshezogene Sachaufga-
ben mithilfe von Ungleichungen 1. Gra-
des und lésen diese;

e stellen ihre Lésung auf einem Zahlen-
strahl dar.

Ungleichungen 1. Grades mit 1 Unbe-
kannten (graphisch und/oder rechne-
risch)

z.B. Rentabilitat, Tarifvergleiche auch
unter Zuhilfenahme von Computerkalku-
lation

Geometrie

e bestimmen Umfang, Flachen- und
Rauminhalte verschiedener geometri-
scher Figuren und Korper in Alltagssitua-
tionen;

Umfang, Flachen- und Rauminhalte
(Dreieck, Viereck, Kreis, Prisma, Zylin-
der, Kugel, Pyramide, Kegel)
Zusammengesetzte Flachen

z.B. Tapezieren, Bodenbeldge auslegen,
Schwimmbecken

¢ wenden den Pythagorassatz in Alltagssi-
tuationen an.

Pythagorassatz und Umkehrsatz
z.B. HOhenmessung

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

e bewerten kritisch statistische Aussagen

e diskutieren Vor-und Nachteile der ver-
schiedenen Darstellungsmdglichkeiten;

e entnehmen Informationen aus Darstel-
lungen verschiedener realistischer sta-
tistischer Daten und interpretieren sie;

e stellen statistische Daten dar, auch un-
ter Zuhilfenahme von Computerkalkula-
tionssystemen.

absolute und relative Haufigkeit und
Summenhaufigkeit
Mittelwert, haufigster Wert (Modus)

z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Histogramm

5.2.4.2 Dritte Stufe der Sekundarschule: BU2: technische Berufe ((Bau-)schreiner, Zer-

spanungsmechaniker, KFZ-Elektromechanik, Landwirtschaft)

3. Stufe der Sekundarschule

Bezug zu den Kompetenzerwartungen |Inhaltskontexte
Die Schiiler...
BASISWISSEN
e flihren sicher Grundoperationen, Verfah- |e¢ Grundoperationen
ren und Rechentechniken in fachspezifi- |e¢ Briiche, Proportionen, goldener Schnitt
schen Aufgabenstellungen aus. e Dreisatz z.B. Pramien
e Prozentrechnen, z.B. Zinsrechnung
e Prozentzahlen in Dezimalzahlen ausdri-

cken
sachgerechte Nutzung des Taschenrech-
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ners

Arithmetik und Algebra

berechnen Potenzen mit natirlichen
Hochzahlen und Quadratwurzeln in
technischen Problemen;

Anwendung der Potenzgesetze
Zehnerpotenzen auch mit negativer
Hochzahl

Wissenschaftliche Schreibweise

wenden die drei binomischen Formeln
sachgerecht an;

Quadrat der Summe, Quadrat der Diffe-
renz, Differenz der Quadrate

modellieren Sachaufgaben mithilfe von
berufsbezogenen Gleichungen, lésen
diese und validieren ihre L6sung im Kon-
text;

Gleichungen 1. Grades mit 1 Unbekann-
ten (z.B. Ohmsches Gesetz)
Gleichungen 2. Grades des Typs ax2=b

stellen Formeln im Kontext auf und um;

fachbezogene Formeln, z.B. Widerstand,
Dingen usw.

modellieren berufsbezogene Sachaufga-
ben mithilfe von Ungleichungen 1. Gra-
des und lésen diese;

stellen ihre L6sung auf einem Zahlen-
strahl dar.

Ungleichungen 1. Grades mit 1 Unbe-
kannten (graphisch und/oder rechne-
risch)

z.B. Rentabilitat, Tarifvergleiche auch
unter Zuhilfenahme von Computerkalku-
lation

Geometrie

bestimmen Umfang, Flachen- und
Rauminhalte verschiedener geometri-
scher Figuren und Kérper in Alltagssitua-
tionen;

treffen Voraussagen zum Verhaltnis vom
Wachstum von Lénge, Flache und Volu-
men im Kontext und Uberpriifen sie;

Umfang, Flachen- und Rauminhalte
(Dreiecke, Vierecke, Kreise, Prisma, Zy-
linder, Kugel, Pyramide, Kegel)
Zusammengesetzte Flachen

wenden den Pythagorassatz in Alltagssi-
tuationen an.

Pythagorassatz und Umkehrsatz
Technische Problemstellungen, Langen-
berechnungen, bauliche Problemstellun-
gen

Trigonometrie

berechnen Langen unter Zuhilfenahme
von Winkeln;

Trigonometrie im rechtwinkligen Drei-
eck, z.B. Konstruktionsprobleme (Dach-
stuhl usw.)

Analysis

stellen Verbindungen zwischen Funkti-
onsgleichungen und Graphen im berufli-
chen Kontext her;

lesen Funktionswerte ab;

z.B. Wachstumskurven, Schwingungen

stellen Funktionen aus Sachsituationen
dar.

lineare und quadratische Funktionen

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

bewerten kritisch statistische Aussagen;
diskutieren Vor-und Nachteile der ver-
schiedenen Darstellungsmadglichkeiten.

absolute und relative Haufigkeit und
Summenhaufigkeit

Mittelwert, haufigster Wert (Modus)
z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Histogramm
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5.2.4.3 Dritte Stufe der Sekundarschule: BU3: Dienstleistungen an Personen (Kochgehil-

fe — Familienhelfer)

3. Stufe der Sekundarschule

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Schiiler...

Inhaltskontexte

BASISWISSEN

fihren sicher Grundoperationen, Verfah-
ren und Rechentechniken in fachspezifi-
schen Aufgabenstellungen aus;
schreiben und lesen rémische Zahlen.

Grundoperationen

Briche

Dreisatz z.B. Rezeptumstellungen, Ver-
dinnungen von Loésungen, Tropfge-
schwindigkeiten

Prozentrechnen z.B. Zinsrechnung
Roémische Zahlen

sachgerechte Nutzung des Taschenrech-
ners

Arithmetik und Algebra

berechnen Potenzen mit natirlichen
Hochzahlen und Quadratwurzeln;

Anwendung der Potenzgesetze
Zehnerpotenzen auch mit negativer
Hochzahl

Wissenschaftliche Schreibweise

wenden die drei binomischen Formeln
sachgerecht an;

Quadrat der Summe, Quadrat der Diffe-
renz, Differenz der Quadrate

modellieren Sachaufgaben mithilfe von
Gleichungen, l6sen diese und validieren
ihre L6sung im Kontext;

Gleichungen 1. Grades mit 1 Unbekann-
ten, z.B. Tarifvergleiche
Gleichungen 2. Grades des Typs ax2=b

modellieren berufsbezogene Sachaufga-
ben mithilfe von Ungleichungen 1. Gra-
des und lésen diese;

stellen ihre Losung auf einem Zahlen-
strahl dar.

Ungleichungen 1. Grades mit 1 Unbe-
kannten z.B. Budgetkalkulation

Geometrie

bestimmen Umfang, Flachen- und
Rauminhalte verschiedener geometri-
scher Figuren und Kérper in Alltagssitua-
tionen;

vergleichen Rauminhalte verschiedener
Korper durch Schatzen und Uberpriifen
durch Berechnung;

Umfang, Flachen- und Rauminhalte
(Dreieck, Viereck, Kreis, Prisma, Zylin-
der, Kugel, Pyramide, Kegel)
Zusammengesetzte Flachen

z.B. Tapezieren, Bodenbeldge auslegen,
Schwimmbecken, Fillvermdgen

wenden den Pythagorassatz in Alltagssi-
tuationen an.

Pythagorassatz und Umkehrsatz
z.B. Héhenberechnung

Analysis

stellen Verbindungen zwischen Funkti-
onsgleichungen und Graphen im berufli-
chen Kontext her;

lesen Funktionswerte ab;

z.B. Wachstumskurven
z.B. Kostenberechnung

stellen Funktionen aus Sachsituationen
dar.

lineare und quadratische Funktionen

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

bewerten kritisch statistische Aussagen;
diskutieren Vor-und Nachteile der ver-
schiedenen Darstellungsmdglichkeiten;
entnehmen Informationen aus Darstel-
lungen verschiedener realistischer sta-
tistischer Daten und interpretieren sie;
stellen statistische Daten dar.

absolute und relative Haufigkeit und
Summenhaufigkeit

Mittelwert, haufigster Wert (Modus)
z.B. Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Histogramm
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5.2.5 Das 7. Jahr der Sekundarschule: berufsbildender Sekundarunterricht

5.2.5.1 Das 7. Jahr: BU1 Grundkurs

3. Stufe der Sekundarschule : 7. Jahr

Bezug zu den Kompetenzerwartungen
Die Schiiler...

Inhaltskontexte

BASISWISSEN

e flihren sicher Grundoperationen, Verfah-
ren und Rechentechniken in fachspezifi-
schen Aufgabenstellungen aus;

e wandeln Einheiten sicher um.

Grundoperationen

Briiche

Dreisatz

Prozentrechnen

Binomische Formeln: Quadrat der
Summe, Quadrat der Differenz, Diffe-
renz der Quadrate

Arithmetik und Algebra

e |O0sen sicher mit einem Verfahren Glei-
chungssysteme 1. Grades auch im Kon-
text.

e Gleichungssysteme mit Gleichungen 1.
Grades mit 2 Unbekannten

Geometrie

e wenden geometrische GesetzmaBigkei-
ten im Kontext sachgerecht an.

e z.B.: Pythagoras, Trigonometrie im
rechtwinkligen Dreieck

Analysis

e zeichnen Funktionsgraphen linearer
Funktionen;

e berechnen Schnittpunkte mit den Ach-
sen;

e Funktionen 1. Grades

e identifizieren Funktionsgraphen quadra-
tischer Funktionen;

e zeichnen Funktionsgraphen quadrati-
scher Funktionen und heben gewisse
Charakteristika hervor.

e Quadratische Funktionen

e z.B. Nullstellen, Krimmung

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

e treffen Vorhersagen lber die Wahr-
scheinlichkeit von Ereignissen;

e Wahrscheinlichkeiten

e Mehrstufige und bedingte Wahrschein-
lichkeit, z.B. unter Zuhilfenahme eines
Baumdiagramms

¢ modellieren Sachsituationen mittels e Produktregel
kombinatorischer Hilfsmittel und be- e Permutationen, Variationen, Kombinati-
rechnen entsprechende Anzahl der Mdg- onen
lichkeiten;

e |b6sen Problemsituationen.

5.2.5.2 Das 7. Jahr: BU2 Leistungskurs

3. Stufe der Sekundarschule : 7. Jahr

Bezug zu den Kompetenzerwartungen |Inhaltskontexte

Die Schliler...

BASISWISSEN

e flhren sicher Grundoperationen, Verfah-
ren und Rechentechniken in fachspezifi-
schen Aufgabenstellungen aus;

e wandeln Einheiten sicher um.

Grundoperationen

Briiche

Dreisatz

Prozentrechnen

Binomische Formeln: Quadrat der
Summe, Quadrat der Differenz, Diffe-
renz der Quadrate
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Arithmetik und Algebra

vereinfachen Wurzeln unter Zuhilfenah-
me von Potenzgesetzen;

Potenzen mit rationalen Exponenten
ohne Unbekannte

operieren mit Bruchgleichungen;

Bruchgleichungen 1. Grades
Existenzbedingungen

I6sen sicher mit einem Verfahren zur
Wahl Gleichungssysteme 1. Grades auch
im Kontext;

Gleichungssysteme mit Gleichungen 1.
Grades mit 2 Unbekannten

I6sen quadratische Gleichungen;
validieren ihre Lsung.

Quadratische Gleichungen mit 1 Unbe-
kannten

Geometrie

wenden geometrische GesetzmaBigkei-
ten im Kontext sachgerecht an.

z.B.: Pythagoras, Trigonometrie im
rechtwinkligen Dreieck, Thalessatz, Mit-
telsenkrechte, Umkreis

Analysis

identifizieren Funktionsgraphen linearer
Funktionen;

zeichnen Funktionsgrafen linearer Funk-
tionen und heben ihre Charakteristika
hervor;

Funktionen 1. Grades
Schnittpunkte

identifizieren Funktionsgraphen quadra-
tischer Funktionen;

zeichnen Funktionsgraphen quadrati-
scher Funktionen und heben ihre Cha-
rakteristika hervor;

stellen anhand der Funktionsgleichung
Vermutungen Uber das Aussehen des
Funktionsgraphen auf;

zeichnen und identifizieren Grundfunkti-
onen.

Quadratische Funktionen

z.B. Schnittpunkte mit den Achsen,
Krimmung, Scheitelpunkt, Paritat

Funktionen zur Wahl

z.B. Quadratwurzelfunktion, Kubikfunk-
tion, Kubikwurzelfunktion, Umkehrfunk-
tion usw.

Stochastik: Statistik, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeiten

interpretieren statistische Daten und
diskutieren ihre Aussagekraft;

statistische Daten aus Presse und Medi-
en

treffen Vorhersagen Uber die Wahr-
scheinlichkeit von Ereignissen;

Wahrscheinlichkeiten
Mehrstufige und bedingte Wahrschein-
lichkeit

modellieren Sachsituationen mittels
kombinatorischer Hilfsmittel und be-
rechnen entsprechende Anzahl der Mog-
lichkeiten;

I6sen Problemsituationen.

Produktregel
Permutationen, Variationen, Kombinati-
onen
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ANHANG: OPERATORENLISTE

Operator Erkldarung
Abschatzen e Durch begriindete Uberlegungen GréBenordnungen angeben
. e Ein Ganzes zergliedern, die Teile einzeln und in ihrer Wechselwir-
Analysieren
kung betrachten
Angeben e Fakten oder Begriffe ohne Erlauterung aufzdhlen
Anwenden e Einen bekannten Sachverhalt oder eine bekannte Methode auf

etwas Neues beziehen

Argumentieren

Entscheidungen durch Anfiihren von Begriindungen und Positionen
rechtfertigen

Argumentatives Darstellen von Zusammenhéangen vgl. Tabelle
~Kernkompetenzen vs. Anforderungsebenen®

Ausflihren/ e So handeln, dass dadurch eine Anweisung befolgt wird; auftrags-
Durchfihren gemdB durchfihren
Auswelten/ e Etwas einem bestimmten Anteil hinzufligen
Erweitern
e Daten, Einzelergebnisse oder sonstige Elemente in einen Zusam-
Auswerten menhang stellen und ggf. zu einer abschlieBenden Gesamtaussage
zusammenfihren
Beantworten e Sachgerecht auf eine Frage oder Aufgabe erwidern
e Entscheidungen durch Anflihren von Argumenten rechtfertigen,
Begriinden einen Sachverhalt auf GesetzmaBigkeiten bzw. kausale Zusam-
menhange zurlickfihren oder die Angemessenheit einer Verfah-
rensweise bzw. die Eighung der Werkzeuge darlegen
e Entweder Informationen aus vorgegebenem Material entnehmen
Benennen . . .
oder Kenntnisse ohne Materialvorgabe anfiihren
e Mittels mathematischer Vorkenntnisse eine GroBe rechnerisch er-
Berechnen

mitteln

Beschreiben

Verfahren, Merkmale, Eigenschaften, Vorgange, Sachverhalte
strukturiert und fachsprachlich korrekt mit eigenen Worten wie-
dergeben

Die Gultigkeit einer Aussage, z.B. einer Hypothese, einer Modell-

Bestatigen . A
vorstellung oder eines Naturgesetzes verifizieren
Bestimmen . Finen moglichen Losungsweg darstellen und das Ergebnis formu-
ieren
Beurteilen e Ein selbststandiges Urteil unter Verwendung von Fachwissen
und/oder Fachmethoden formulieren und begriinden
e Einen Nachweis im mathematischen Sinne unter Verwendung von
Beweisen bekannten mathematischen Satzen, logischen Schllissen und
Aquivalenzumformungen durchfiihren
Bewerten e Einen Gegenstand an erkennbaren Wertekategorien oder an be-
kannten Beurteilungskriterien messen
e Merkmale, Eigenschaften, Vorgange strukturiert in angemessenen
Darstellen Kommunikationsformen wiedergeben vgl. Tabelle ,Kernkompeten-
zen vs. Anforderungsebenen®
Deuten e Sachverhalte in einen Erkldrungszusammenhang bringen
e Fir komplexe MaBnahmen/Entscheidungen das Fir und Wider auf-
Diskutieren zeigen und abwagen, verschiedene Mdéglichkeiten ausloten und

aufzeigen
Beschreibendes, zerlegendes Besprechen

Dokumentieren

Alle notwendigen Erklarungen, Herleitungen und Skizzen darstel-
len
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Entnehmen
(Informationen)

Informationen aus vorgegebenem Material entnehmen

Eine zusammenhangende Gedankenfolge nachvollziehend oder

Entwickeln schopferisch darstellen
Erarbeiten Einlben, erlangen, erreichen
Erkennen Siehe ,identifizieren™
N Einen mathematischen Sachverhalt nachvollziehbar und verstand-
Erklaren - -
lich zum Ausdruck bringen
Verfahren, Sachverhalte oder Zusammenhange strukturiert und
fachsprachlich korrekt mit eigenen Worten wiedergeben und an-
. schaulich darstellen bzw. Bedingungen, Ursachen, GesetzmaBig-
Erlautern .
keiten angeben
Einen Sachverhalt durch zusatzliche Informationen veranschauli-
chen und verstandlich machen
. Einen Zusammenhang oder eine Losung finden und das Ergebnis
Ermitteln -
formulieren
Sachverhalte inhaltlich und methodisch angemessen grafisch dar-
Erstellen stellen und mit fachsprachlichen Begriffen beschriften (z. B. FlieB3-

schema, Diagramm, Mindmap, Wirkungsgeflige)

Faktorisieren

Umwandeln einer Summe in ein Produkt

Formulieren

Ein Ergebnis, einen Standpunkt usw. knapp, prazise, pointiert -
zumeist mit eigenen Worten — zum Ausdruck bringen

Herleiten

Aus bekannten Sachverhalten oder Aussagen heraus nach Berech-
nungen oder logischen Begriindungen die Entstehung eines neuen
Sachverhaltes darlegen

Identifizieren

Das Wesentliche und Typische erkennen und benennen

Informationen
sammeln/ Recher-
chieren

Intensive Suche nach Informationen besonders flr einen Bericht,
eine Nachforschung oder Ermittlung

Interpretieren

Ergebnisse einer mathematischen Uberlegung riickiibersetzen auf
das urspringliche Problem oder umdeuten in eine andere mathe-
matische Sichtweise

Klassifizieren

Einzelnes aspekt- und kriterienorientiert in einen Gesamtzusam-
menhang stellen

Konstruieren

Siehe ,darstellen", ,zeichnen"

Losen

Eine Aufgabe, ein Problem bewaltigen vgl. Tabelle ,Kernkompe-
tenzen vs. Anforderungsebenen® (S. 28)

Messen

Eine GroBBe mithilfe eines MaBes bestimmen

Modellieren

Den Modellierungskreislauf teilweise oder vollstandig durchlaufen
vgl. Tabelle ,Kernkompetenzen vs. Anforderungsebenen" (S. 28)

Nennen Sachverhalte, Begriffe, Daten ohne Erlduterungen aufzahlen
Nutzen Etwas flir einen bestimmten Zweck sinnvoll verwenden
Etwas geplant, kontrolliert und Uberprifbar auf etwas einwirken
Operieren lassen, damit ein passender, gewlinschter Effekt hervorgerufen
wird
Ordnen Vorliegende Objekte oder Sachverhalte kategorisieren und hierar-

chisieren

Prasentieren

Sachverhalte strukturiert und adressatengerecht vorstellen

Reflektieren

Nachdenken, bedenken, durchdenken, von allen Seiten betrachten

Skizzieren

Funktionen oder Objekte, auf das Wesentliche reduziert, grafisch
Ubersichtlich darstellen

Strukturieren

Vorliegende Objekte oder Sachverhalte kategorisieren und hierar-
chisieren, in eine logische Folge bringen vgl. Tabelle ,Kernkompe-
tenzen vs. Anforderungsebenen"

Transferieren/
Ubertragen

Einen bekannten Sachverhalt, eine bekannte Methode auf eine
neue Problemstellung beziehen, etwas auf einen anderen Bereich
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anwenden

e Sachverhalte oder Aussagen an Fakten, Gesetzen, Rechenregeln
oder innerer Logik messen und eventuelle Widerspriiche aufde-
cken

Uberpriifen (prii-
fen, testen)

) ¢ Von der Umgangssprache in die Fachsprache Ubertragen und um-
Ubersetzen gekehrt, von Fachsprache in Fachsymbolik Gbertragen und umge-
kehrt

e Einen bekannten Sachverhalt, eine bekannte Methode auf eine
neue Problemstellung beziehen, etwas auf einen anderen Bereich
anwenden

Ubertragen/
Transferieren

e Objekte, die in bestimmten Merkmalen nicht gleich sind, in mehre-

Unterscheiden L
re Gruppen einteilen

e Bestimmte Merkmale, Eigenschaften feststellen bzw. bestimmte
Untersuchen Zusammenhdnge oder Beziehungen zwischen Objekten herausfin-
den und darstellen

e Aus einem erkannten Sachverhalt eine erweiterte Aussage formu-

Verallgemeinern .
lieren

e Priifend gegeneinander abwégen, um Gemeinsamkeiten, Ahnlich-

Vergleichen keiten und Unterschiede festzustellen

e Sich zwischen zwei oder mehreren Mdglichkeiten sachgerecht fiir

Waéhlen eine entscheiden

Zeichnen/Grafisch | ¢ Eine grafische Darstellung anfertigen, die hinreichend exakt ist

darstellen bzw. Sachverhalte angemessen wiedergibt

Zeigen/ e Eine Aussage, einen Sachverhalt nach giltigen Schlussregeln, Be-
Nachweisen rechnungen oder logischen Begriindungen bestatigen
Zusammenhange/

- e Aufzeigen dhnlicher Strukturen oder Merkmale
Bezlge herstellen

Zusammenfassen e Das Wesentliche in konzentrierter Form herausstellen

e Sachverhalte begrindet in einen vorgegebenen Zusammenhang

Zuordnen . .
stellen oder in ein Ordnungsraster einordnen
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TRADUCTION

MINISTERE DE LA COMMUNAUTE GERMANOPHONE
[2017/206386]

23 OCTOBRE 2017. — Décret portant modification du décret du 16 juin 2008 fixant les macro-compétences
et les référentiels de compétences dans 1’enseignement

Le Parlement de la Communauté germanophone a adopté et Nous, Gouvernement, sanctionnons ce qui suit :

Article 1°". Dans l'article 1°" du décret du 16 juin 2008 fixant les macro-compétences et les référentiels de
compétences dans I'enseignement, remplacé par le décret du 25 octobre 2010 et modifié par les décrets des 29 avril 2013,
3 novembre 2014 et 21 mars 2016, le nombre « XXI » est remplacé par le nombre « XXII ».

Art. 2. Une annexe XXII, figurant en annexe au présent décret, est insérée dans le méme décret.

Art. 3. Le présent décret produit ses effets le 1" septembre 2017.
Promulguons le présent décret et ordonnons qu'il soit publié au Moniteur belge.
Eupen le 23 octobre 2017.

O. PAASCH,
Le Ministre-Président

1. WEYKMANS,
La Vice-Ministre-Présidente, Ministre de la Culture, de I'Emploi et du Tourisme

A. ANTONIADIS,
Le Ministre de la Famille, de la Santé et des Affaires sociales

H. MOLLERS,
Le Ministre de ’'Education et de la Recherche scientifique

Note

Session 2017-2018
Documents parlementaires : 194 (2016-2017) n° 1 Projet de décret 194 (2017-2018) n° 2 Rapport
Compte rendu intégral : 23 octobre 2017, n° 43 Discussion et vote

Annexe a l'article 2 Annexe XXII Référentiel pour les deuxiéme et troisieme degrés de I'enseignement technique
de qualification et professionnel dans I'enseignement secondaire ordinaire - Mathématiques

VERTALING

MINISTERIE VAN DE DUITSTALIGE GEMEENSCHAP
[2017/206386]

23 OKTOBER 2017. — Decreet tot wijziging van het decreet van 16 juni 2008 tot vaststelling van kerncompetenties
en referentiekaders in het onderwijs

Het Parlement van de Duitstalige Gemeenschap heeft aangenomen en Wij, Regering, bekrachtigen hetgeen volgt:

Artikel 1. In artikel 1 van het decreet van 16 juni 2008 tot vaststelling van kerncompetenties en referentiekaders
in het onderwijs, vervangen bij het decreet van 25 oktober 2010 en gewijzigd bij de decreten van 29 april 2013,
3 november 2014 en 21 maart 2016, wordt het getal “XXI” vervangen door het getal "XXII".

Art. 2. In hetzelfde decreet wordt een bijlage XXII ingevoegd, die als bijlage is gevoegd bij dit besluit.

Art. 3. Dit decreet heeft uitwerking met ingang van 1 september 2017.

Wij kondigen dit decreet af en bevelen dat het door het Belgisch Staatsblad wordt bekendgemaakt.
Eupen, 23 oktober 2017.

O. PAASCH,
De Minister-President
I. WEYKMANS,
De Viceminister-President, Minister van Cultuur, Werkgelegenheid en Toerisme
A. ANTONIADIS,
De Minister van Gezin, Gezondheid en Sociale Aangelegenheden

H. MOLLERS,
De Minister van Onderwijs en Wetenschappelijk Onderzoek

Nota

Zitting 2017-2018
Parlementaire stukken: 194 (2016-2017) Nr. 1 Ontwerp van decreet 194 (2017-2018) Nr. 2 Verslag
Integraal verslag: 23 oktober 2017 - Nr. 43 Bespreking en aanneming

Bijlage bij artikel 2 Bijlage XXII Referentiekader voor de tweede en de derde graad van de kwalificatieafdeling van
het technisch en beroepsonderwijs in het gewoon secundair onderwijs - Wiskunde

Voor de tekst van het referentiekader: zie Duitse versie.



