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REGION DE BRUXELLES-CAPITALE — BRUSSELS HOOFDSTEDELLIK GEWEST

MINISTERE :
DE LA REGION DE BRUXELLES- CAPITALE

. {C— WIN — 31303}

9 MAT 1995. — Circulaire relative a la véutilisation de débris
dans les travaux routiers et &' infrastructure

I. Introduction . -

Le Plan de la Région Bruxclles-Capitale relatil' a Ja prévention et 4 la |

gestion des déchets repose sur trois principes fondamentaux :

— prévenir la production de déchets,
— {avoriser la revalorisation,.
— parantir une élimination sans danger.

Des débris qui résultent de la constriction ou de la démolition de
bitiments, d'ouvrages dart ou de roules peuvent étre réutitisés en
construction routidre en tant que maticre premiére secondaire.

Il y a done len, partout ou c'est possible, non sculement dautoriser,
mais aussi d'enconrager utilisation des matériaux suivants

— sols provenant des deblais:

— sables de criblage ct/ou de coneassage de debris,

— concasses de débris de béton, concassés de débris de magonneric,
concassés mixtes de débris de béton et de mugonnerie;

— concassés de débris hydrocarbongs .

Iy a ¢galement lieu dautoriser et dlencourager tout procedé ou
technique ¢vitant la mise en décharge de debris ou permettant eur
réemploi.

Les spcifications qui suivent sappliquent pour la Reégion de
Bruxclles-Capitale et complétent le CCT 150, ‘

Les matériaux recyclés  répondent aux preseriptions du cahier des
charges relatives a Tusape auquel ils sont destinés {sous-fondation,
fondation, ete..). :

1I. Clausces technigues

CHAPITRE C. — Matériaux de construction
C.29, Débris
C.29.1. Descriptions
C.29.1.1. Débris.
Les débris sont les fragments provenant de la démolition des rontes,
des bitiments ct des ouvrages dart.
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VAN HET BRUSSELS HOOFDSTEDELIWK GEWEST

[C — WIN — 31303]

9 MEI 1995. — Omzendbricf betreffende het hergebruik van puin
in wegenbouw- en infrastructuurwerken

[ Inleiding

Het pian betrefiende de preventie en het beheer van afvalstoffen van
het Drussels Ioofdstedelijk Gewest berust op drie fundamentele
principes -

— het voorkomen van de produktie van afvalstoffen,

— het aanmocdigen van de nuttige tocpassing van afvalstoffen,

— het garanderen van cen verwijdering zonder gevaar.

Puin alkomstig van het bouwen en slopen van gebouwen en kunst-
werken of van et aanleggen cn opbreken van wegen, kan in de
wegenbouw worden aangewend als sccundaire grondstof.

flet is dan ook amngewezen om waar mogelijk, het pebruik van
volgende malerialen met enkel toe te faten, maar ook aan te moedigen,
namelyk

-~ uitgegraven gronden;

— puinzeetzand ew/of puinbrekerzand:

— betonpuinsteenslag, metselwerkpuinstiecnslag, mengpuinsicenslag,

— aslaltpuingranuiaat.

Het is cvencens aungewezen om elke techuick of werkwyze die de
tocpassing van puin mogelijk maakt of het storten ervan voorkomt., niet
enkel toe te laten, doch ook aan te moedigen.

e bepalingen van deze omyzendbriet gelden voor het Brussels
loofdstedelijk Gewest cn vullen het type-bestek 150 aan.

e gerecycleerde materialen dichen te beantwoorden aon de voor-
schrilten van het lastenboek, voor het gebruik waanoe z¢ Zijn bestemd
(ondertundering, funderinig,. )

11. Technische voorschritien.

HOOFDSTUK C. — Bouwmaterialen. -
C.29. Puin
C€.29.1. Benamingen

C.29.1.1 Puin.

"Puin” is de verzamelnaam van brokstukken afkomstig van het op- of
albreken van wegen, gebouwen en kunstwerken,



MONITEUR BELGE - 22.09.1995 -~ BELGISCH STAATSBLAD

27118

<

Se distinguent respectivement .

—débris de béton provenant de produits ct Jouvrages cn béton;

— débris de magonneric provenant d'ouvrages en magonneric,

~debris de béton ¢t de magonneri¢ (débris mixtes) provenant
dlouvrages dans lesquels inferviennent béton cl magonneric;

" — débris d'entobés hydrocarbonés provenant de revétements routicrs -

‘qui comprennent les débris d'enrobés bitumineux ct les débris denrobés
contenant I goudron dont les potentialités de valorisation ne sont pas
équivalentes.

Le concassage des débris cités ci-dessus donne des granulats de débris.
" Le criblage des débris cités ci-dessus donne une fraction de concassés et
une fraction de suble. Les concassés de débris denrobés hydrocarbonés
peuvent &tre également oblenu par fraisage.

€.29.1.2. Concassés de débris.

Les! "concassés de débris® répondent aux définitions du PTV 400
"Pierres concassées”, dans lequel le lerme “roches naturclies” est
remplacé par le terme "débris”, en ce qui concerne leur classe eranulaire

leurs caractéristiques intrinséques et de fabrication et leurs
caractemllques complémentaires,

In ‘fonction de la nature des. débris conca%ws on
e=pcclncmem

- concassés de débris Je béton,

— concassés de débris de magonneric,

~— concassés de débris de béton et de magonnerie (concassés mixtes);

— concassés de débris d'enrobes hydrocarbonts.

distingue

C.29.1.3. Sables de débris.

Les "sables de débris” répondent a la définition du I'TV 401 "Sables
naturels de construction”, dans lequel le¢ terme “sables naturel” est
remplacé par le terme "sables de débris”, en ce qui concerne leur classe
granulaire nominale, leur classe d'étendue du fuscau granulométrique,
leur passant moyen a 0,080 mm en pour cent, leur classe d'étendue de la
teneur en {ines et leur qualité des fines.

Les sables de débris se subdivisent cn

— sables de criblage de débris oblenus lors du criblage des débris
préalablement 4 la phase de concassage,

— sables de concassage de débris, obtenus pendant ou aprés la phase
de concassage.

C.29.2. Garantic de gualité

Le recyclage sur place de débris de béton, de débris de magonneric, de
dcbris de béton ct de magonnerie ¢t de débris d'enrobés hydrocarbonés
provenant dunc démolition cffectuée sur le chantier méme, et leur
réutilisation comme sables de débris, concassés de débris ot concasses de
débris d'enrobés hydrocarbones, se font sous la surveillance du maitre de
Youvrage.

Si les concasscs de dz.bns sables de débris ou concassés de débris
denrobés hydrocarbonés sont amenés d¢ Iextéricur du chantier, un
certificat de conformité délivré par l'organisme impartial COPRO est
Tequis.

Les cnrobés conlenant des concassés de débris dv..m'obcs bmlmunc-

doivent provenir d'une centralc d'enrobage certifice.

Avant la réalisation, l'entreprencur doit fournir la preuve que la
centrale denrobage dispose d'un certificat valable, délivré par Forganisme
impartial COPRO.

C.29.3. Defimitions
Les définitions suivantes sont d'application en construction routicre.

C.29:3.1. Concassés-de débris de béton
Par convention, la composition en masse des concassés de débris de
béton st la suivante :
— au minimum 55 % de débris de bélon concassés dont la masse
volumique cst supérieure ou égale a 2 100 kg/m®,
~— au maximum 45 % d'autres matériaux pxcrrcux naturels concassés
dont la-masse volumique est supéricure ou égale & 2 100 kg/m?, -

Men onderscheidt respecticvelijk :

— betonpuin afkomstig van produkten en constructies in beton;

— metselwerkpuin afkomstig van metselwerkconstructies;

— beton- en melsciwerkpuin (mengpuin) afkomstig van constructies
waarin zowel beton als metselwerk gebruikt werd;

— asfaltpuin afkomstig van wegverhardingen die bitumineus puin en
leerpuin bevatten. waurvan d¢ valorisatiemogelijkheden niet gelijk-
waardig zijn.

Bij het breken van bovenvermeld puin bekomt men puingranulaten,
Bij het zeven verkrijgt men cen stcenslagfractic cn een zandfractie.
As{al(pumgrannlaat kan ook worden bekomen door frezen.

€.29.1.2. Puinsteenslag

“Puinstcenslug” beantwoordt aan de definitics van de PTV 400
"Steenslag”, waarin de term naluurlijkc rots” wordt vervangen door de
term "puin”, w.b. ziju korrclklasse &/, zijn intrinsicke eigenschappen cn
fabricagckenmerken en eventueel zijn bijkomende kenmerken.

Alhankelijk
respectievelijk
— betonpuinsteenslag; -
— metselwerkpuinsteenslag;
" — beton- en metselwerkpuinsteenslag (mengpuinsteenslag),
— asﬂtllpumslccns]ag

vim de aard van het gebroken puin heeft men

C.29.1.3. Puinzand

"Puinzand” beantwoordt aan de definitic van de PTV 401 "natuurzand
voor de bouw”" waarin de term "natuurzand”® wordi vervangen door de
term “puinzand”, wb. zijn nominale korrelmaat, zijn klasse van de
uitgestrektheid van het korrelverdelingsgebied, zijn gemiddelde doorval
door de zeel van 0,080 mm in procent, ijn klasse van de uitgestrektheid
van het gehalte aan fijne deelties en zijn kwaliteit van de fijne deeltjes.

De puinzandlractic wordt nog onderverdeeld in :

~— puinzecfzand dat verkregen wordt bij het zeven van het puin voor
het gebroken wordi;

— puinbrekerzand dat verkregen wordt tijdens of na het breken.

C.29.2. Kwaliteilsgarantie

Het ter plaatse recyclen van betonpuin, metseiwerkpuin, beton- en
metsclwerkpuin cn astaltpsin, afkomstig van opbraakwerkzaamheden op
de bouwplahts en het hergebruik daarvan als puinzand, puinsteenslag en
asfultpuinsteenslag, staan onder toezicht van de opdrachigever.

Indicn puinsteenslag, puinzand of asfaltpuinsteenslug van buiten Jde
bouwplaats wordt aangevoerd, is hiervoor een conformiteitscertificaat
vereist, afgeleverd door de onpartijdige instetling COPRO.

Bitumineuze mengsels die cen gedeelte asfalipningranulaten bevatten,
mocten atkomstig zijn van een geeertificeerde menginstatiatic .

De aannemer moct voor de uitvoering het bewijs voorleggen dat de
mengeentrale beschikt over een geldig certificaat, afgeleverd door de
crkende onpartijdige instelling COPRO.

C.29.3. Kenmerken
Voor loepasstng in de wegenbouw gelden volgende definitics.

C29.3.1. lictonpuinslumhg
Betonpuinsteenslag heefl’ bij afbpmalx volgende ';amenslcllmg in

inassa-percentages :
—minimaal 55 % gebroken bctonpmn mel cen  volumemassa

22 100 kg/m?,
-— maximaal 45 % gcbroken ander natuurlijk . steenachtig malenaa!

melcen volumemassa = 2 100 kglm’
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~— au maximum 10 % d'autres matéiiaux picrreux concassés avec tout
au plus 5 % de débris d'enrobés hydrocarbonés concassés,

— au maximum 0,5 % en masse et volume de matériaux non picrreux
(tels que platre, caoutchouc, plastique, isolation, roofing, bitume...),

- g maximum 0,5 % dc matiéres orgamques (telles que bois, restes
'de plantes,...);

~— pas de schiste ni de pierres thVCb,

— pas de film adhérent de nature argileuse ou crayciise.

C.29.3.2. Concassés mixtes (concassés dc débris de béton et de
magonneric)

Par convention, la composition en masse des concassés mixtes est la
suivante :

~—au minimum 20 % de débris de béton concassés dont la masse
volumique cst supérieurc ou égale 42 100 kg/in®;

— au maximum 30 % d'autres matériaux pierteux naturels concassés
dont 1a masse volumique est supéricure ou €gale a 2 1(}} kg/m?,

~ au minitnum 40 % de débris de magonneric concassés dont la
masse volumique est supéricure ou égale a 1 600 kg/m*,

~ au maximum 10 % d'autres matériaux pierrcux naturels concassés
avee tout au plus 5 % de débris d'enrobés hydrocarbonés concassés;

-~ gu maximum 1% en masse ¢t volume de matériaux non pierreux
(tels que platre, caoutchouc, plastique, isolation, roofing, bitumes...);

— au maximum 0,5 % de matiéres organiques (telles que bois, restes
de plantes), ]

— pas de schiste ni de pierres gélives;

— pas de film adhérent de nature argileuse ou crayeuse.

C.29.3.3 Concassés de débris de magonnerie.

Par conventicn la composition en masse dce concassés de débris de
maz;onnene est la suivante :

— au minimom 80 % de débris de magonnerie concassés dont la
masse volumique est supéricure ou égale & 1 600 kg/m*, '

— au maximum 20 % d'autres matériaux pierrcux concassés avec tout
au plus 5 % de débris-d'enrobés hydrocarbonés concassés,

— au maximum | % en masse et volume de matériaux non picrreux
(icls que pi.‘mc caouu:houc, plastique, isolation,roofing, bitumes ...}

— au maximum 0, 5 % de matiéres organiques (lelles que bois, restes
de plantes, ...},

— pas de schiste ni de pierres gélives,

— pas de {ilm adhérent de nature argileuse ou craycuse.

Tableun récapitulatif de €.29.3.

— maximaal 10 % gebroken ander steenachtig materiaal met ten
hoogste 5 % gebroken asfaltpuin;

~-maximaal 0,5% in massa- en volumedelen niet-steenachtig
materiaal (zoals gips, rubber, plastic, isolatie,bitumen, roofing...),
" — maximaal 0,5 % organisch materiaal (zoals hout, plantenresten),

— geen leisteenachtige of vorstgevoelige gesteenten;
~— geen aanklevende film van klei- of krijtachtig materiaal.

C.29.3.2. Mengpuinsteenslag (beton- en metselwerkpuinsteenslag)

"Mengpumsteensiag heeft bij afspraak de volgcndc samenstelling in
massa-percentages :

— minimum 20% gebroken beteapuin met een volumemassa
>2 100 kg/m®,

— maximaal 30 % gebroken ander natuurlijk steenachtig materiaal
mel een volumemassa = 2 100 kg/m?,

— minimaal 40 % gebroken metselwerkpuin met een volumemassa
2 1 600 kg/m?;

— maximaal 10 % gcbroken. ander natuurlijk sleenachug materiaal
met ten hoogste 5 % gebroken asfaltpuin,

— maximaal 1 % in massa- en volumedelen met-steenachtlg materiaal
(zoals gips, rubber, plastic, isolatie,roofing, bituren...),

— maximaal 0,5 % organisch maleriaal (zoa]s hout, plantenresten),

— peen leisteenachtige of vorstgevoelige gesteenten;
— geen aanklevende film van klei- of krijtachtig materiaal.

C.29.3 3. Metsciwerkpuinsteenslag

Metselwerkpuinsteenslag heefl bij afspraak de volgende samenstelling
in massapercentages :

~— mimmaal 80 % gebroken metselwerkpuin met cen volumemassa
21600 kg/m?,

— maximaal 20 % gebroken ander steenachtig materiaal met ten
hoogste 5 % gebroken asfaltpuin,

— maximaal 1 % in massa- en volumedelen nict-stecnachtig materiaal
(zoals gips, rubber, plastic, isolatic,roofing, bitumen,..),

— maximaal 0,5 % organisch materiaal (zoals hout, pluntenresten,..),

— geen leisteenachtige of vorsigevoelige gesteenten,
— geen aankievende {ilm van kiei- of krijtachtig materiaal,

Samenvatlende tabel van C.29.3.

C2931. C.293.2. C.29.33.
Debris Débris mixtes Débris
de béton de magonnerie
Matiéres picrreuses p 2 2100 kg/m? .
provenant de débris de béton 290 % 20—60%
Matiéres pierreuses p = 2100 kg/m’
autre provenance 280%
Matiéres pierrcuses 1600 kg/m* < p < 2100 kg/m®
provenani de magonncrie <10% | 40—80%
Matiéres pierrcuses 1600kg/m’® € p < 2100 kg/m®
autre provenance
Matiéres picrreuses p < 1600 kg/m* <10% s20%
y compris débris asphaltiques
Débris asphaltiques <5% £5% <10%
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C293.1 C29.3.2. C2933
Betonpuin | Mengpuin | Metselwerk-
puin
Steenachitig maleriaat p 2 2100 kg/m*
alkomstig van betonpuin 290 % 20 — 60 %
Stecnachtig materiaal p 2 2100 kg/m? )
andere herkomst 280 %
Steenachtig maleriaal 1600 kg/m® < ¢ < 2100 kg/m*
afkomstig van metselwerk S {0% 40 — 80 %
Stcenachiig materiazl 1600kg/m® < p < 2100 kg/m*
andere herkomst
Steenachtig materiaal p < 1600 kg/m? <10% <20% |
me! inbegrip van asfaltpuin )
Asfaltpuin 5% <5% <10%

CHAPITRE D. — Terrassements

D.5. Remblais généraux par voie seche

D.5.2. Clauses techniques

D.5.2.1. Matériaux qui peuvent étre utilisés en remblats

—- Les sables de concassage ct les sables de criblage. de debris cn
remplacement de la terte sablonncuse ou du sable.

— Les concassés de débris de béton, de magonnerie, de béton ct de
magonnerie ou de débris d'enrobés hydrocarboriés en remplacement des
malicres pierreuscs ou tocheuses.

CHAPIIRE E. — Sous-fondetions vt fondations
E.1.2. Sous-fondations

~ E.1.2.2 Clauses techniques
E.1.2.2.1. Matérinux qui penvent étre utilisés en sous-fondations

— Les sables de concassage de débris en remplaceinent du sable

— Les concassés de deébris de béton, de magonnerie, de béton ¢t de
magonneric ou de débris d'enrobés hydrocarbonés en remplacement des
picrres naturelles concassées.

I:.2.3. Empierrements a granularité continue
E.2.3.2. Clauscs techniques

[£.2.3.2.1. Matériaux qui peuvent &tre utilisés -en {ondations en
empicrrement

— Les piefres naturelles concassées peuvent étre remplacées par des
concassés de débris de bélon avec une masse volumique seéche m situ
d'au moins 1 950 kg/m’. '

— Les sables de concassage peuvent sutiliser comme matériau de
remplissage on en remplacement du sable naturel.

Les concassés de débris d'enrobés hydrocarbonés sont awtorisés pour
les fondations en cmpicrrement & granulanté continue lides au ciment, a
condition d'ajouter un minimum de 15 % de sable et éventucllement de
picrres concassées. ’ :

+ HOOFDSTUK D. — Grondwerx

1) 5. Algemeen droog grondverzet (ophogingen)

13.5.2. Technische voorschriften

1.5.2.1. Materialen die in ophoging mogen verwerkt worden

~- Puinbrekerzand en puinzeelzand ter vervanging van zandige grond
of zand.

— Betonpuinsteenslag, metselwerkpuinsteenslag of beton- en metscl-
werkpuinsteenslag of asfaltpuin tor vervanging van steenachtige of
rotsachtige materialen.

HOOEDSTUK E. — Onderfuideringen en funderingen
1.2, Onderfunderingen
}2.1.2.2. Technische voorschnfien )
. 12.2.). Materialén die in onderfunderingen mogen verwerkt

worden. )
— Puinbrekerzand ter vervanging van zand.

— Betonpuinsteenslag. metsclwerkpuinsteenslag of beton- en metsel-
werkpuinsteenslag of asfalipuin ter vervanging van steenslag van
natuurlijke gesteenten.

£5.2.3. Steenslagfunderingen met continuc korrelverdehing

I:.2.3.2. Technische voorschriflen

1£2.3.2.1. Materialen dic in stecnstagfunderingen mogen verwerkt
worden

- Steenslag van natuurlijke gesteenten mag worden vervangen door
betonpuinsteenslag mel cen droge volumemassa in situ van munstens
1 950 kg/m®.

— Puinbrekerzand mag worden gebruikt als vulmateriaat of ter
vervanging van natuurlijk zand.

Asfaltpuingranulaat mag, met toevoeging van minimum 15 % zand en
cventucel stecnslag, worden gebruikt voor steenslagfunderingen’ met
continue korrelverdeling én cement als bindmiddel.

4
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Par convention, la composition 2n masse des concassés de débris
d'enrobés hydrocarbonés pour fondation est la suivante :

~ au minimum 70 % de concassés de débris d'enrobés hydrocarbonds;

— au maximum 30 % de débris de béton ou auires matériaux pierreux
naturcls concassés dont la masse volumique est supéricure ou dpale a
2 100 kg/m3,

~ au maximum 0,5 % de maticres organiques (telles que bois, restes
de plantes,..);

~ 2R maximum J % en masse ¢t volume de matériaux non picrreux
(tels que platre, caoutchouc, plasticuc; isolation, ...},

— pas de schiste ni de pierres gélives;

— pas de filn adhérent de nature argileuse ou crayeuse.

Les prescriptions relatives a la résistance 4 la compression statique ne.

s'appliquent pas 4 fa Iraction constituce de concassés de débris d'enrobés
hydrocarbonés.

Dans une étude préliminaire, Ventrepreneur détermine Ja teneur en
ciinent et en cau penmettant d'obtenir cn laboratoire apres 7 jours (20 °C)
une résistance a la compression de 3 + (1,5 MPa sur des éprouveties aux
dimensions du moule CBR. T.cs résultats de cette étude seront remis 4
I'Administration avant réalisation des travaux. -

Les autres exigences relatives aux fondations en empicrrement lu.us au
ciment, restent d'application.

I2.2.5. Béton maigre avee ou sans annures
£.2.5.2. Clauses technigues.

£.2.5.2.1. Matériaux qui peuvent étre utilisés en fondations en béton
maigre.

— Les picrres naturelles concassées peuvent ¢tre remplacdes par des
voncasses de débris de béton ou de béton et de magonnerie.

— Les sables de concassage peuvent étre uiilisés en remplacement du
sable naturel. -

CHAPITRE F.

— Revétements de chaussées

I°.2. Revétements hydrocarbones
1.2 2. Clauses techniques

1.2.2.2. Dénomination, composition théorigie. caracténstutues des
produits hydrocarbonés

a) Concassés de debris d'enrobés bitumeux pour enrobes de reevelage.

Par convention, la composition en masse des concassés de debris
d'enrobgés bitumineux pour enrobés de recyvelage. est la sulvante :

1. Constitnants : .

— au minimum Y95 % de concasses de debris d'enrobés brtuninenx,
présentant un calibre apparent de maximun 32 o ci-apres nonuné
"concassés de débris dienrobés bitumenx™,

— gu maximmwum 5% dautres maténiaux pierreus naturels dont la
masse volumique est égale o supéricure d 2 100 kg/m™

— au maximum 0,5 % de maticres organiques (telles que bois, restes
de plantes,..).

—au maximum | % de maténsux non pierreus (tels que plitre,
caoutchouc, plastique, isolation, roofing...):

— pas de schiste mi de pierres gehives:

— pas de {ilm adiiérent de natwre argileuse ou crivense.

2. Matériaux et pollutions exclus :

— tout liant a base de goundron on d'un produit dénvé du goudron.
— les matériaux provenant de réparations locales.

Asfaltpuingranulaat voor fundering heeft by afsprask de volgende
samensteliing in massapercentages :

— minimaal 70 % gebroken asfaltpuin;

~- maximaal 30 % betonpuin of ander gebreken natuurlijk steenachtig
materigal met cen volumemassa 2 2 100 kg/m?®;

— maximaal 0,5 % organisch materiaal (zoals hout, plantenresten,...);

— maximaal | % in massa- cn volumedelen nict-steenachtig materiaal
(/cals gips, rubber, plastick, isolatic,...);

— peen leistecnachtige of vorstgevoelige gesteenten;

— geen aanklevende film van klei- of krijtachtig materiaal;

De voorschriften betreffende  statische ~druksterkte zijn niet van
toepassing op de {ractie dic uit gcbroken ssfaltpuin bestaat.

Het cement- en watergehalte worden door de aannemer bepaald in cen
voorstudic, zo dat in het faboratorium op procfstukken met de afmetingen
van ¢en CBR-mal, na 7 dagen (20 °C) een druksterkte van 3 + 0,5 MPa
wordt beréikt. De resultaten van deze studie worden aan het Destuur
overhandigd voor de uitvoering van de werken.

e overige cisen voor cementgebonden steenslagfunderingen blijven
van toepassing,.

I:.2.5. Schraalbeton met of zonder wapentngen
J:.2.5.2. Technische voorschriften

££.2.5.2.1. Materialen die in schraalbetonfunderingen mogen verwerkt
worden.

— Steenslug van natuurlijk gesteente mag worden vervangen door
betonpuinsteenslag of beton- en metselwerkpuinsteenslag.

-— Puinbrekerzand mag worden gebnukt ter vervanging van natuurlik
cand.

HOOEDSTUK ¥, —— #egverhardingen

I .2, Koolwaterstotverhardingen
F 2.2 Techmsche voorschrilten

F222 Benaming, theoretische samenstelling, kenmerken van de
koolwaterstolprodukten.

ay Asfaltpuingranulaat voor regeneraticasfait,

Asfaltpuingranulaat voor regencraticasiall heeft bij afsprask  de
volgende samenstelling in massapercentages

1. Bestunddelen

— minimaal 95 % gebroken astalipuin, met cen horrehmaat van
maxinum 32 mun; hierna “asfaltpuingranulaat” genoemd,

— maximaal 5% ander aatuurlipk steenachiig materiaal, met cen
vohumemassa > 2 100 kg/m*, .
— maximaal 0.5 % orgamisch matenaal ( hout, plantearesten,. ).

— maximaal | % i massa- en volumedelen niet-steenachtig materiaal
(ouls gips, rubber, plastick, isolatie, ),

— geen Ieisteenachtige of vorstpevoctige gesteenten;

— peen aanklevende film van klei- of knitachtig materiaal. |

2. Untgesloten materialen en verontreinigingen

— bindmiddclen op basis van teer en teerderivaten;

— materialen afkomstig van plaatselijke herstellingen.
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3. Homogénéité :

Un lot de concassés de débris dlenrobés bitumineus est considérd
comme homogeéne si aucun résultat d'essai ne s'éearte (en plus ou ¢n
moins) de [a moyenne de plus de

-~ 1% pour la tencur en liant;

~— 10 % pour la teneur en picrres,

— 3 % pour la teneur cn fines;

et, pour le bitume récupéré, de plus de :

— 10 1710 mm pour la pénétration apres 5 s;

-~ 10 °C pour le point dc ramellissement "Anneau et Bille"

L'homogéndité est contrélée par le prélévement d'un échantillon par
1000 T, avec un minimum de 3, sclon le mode opératoire décrit au § 7.2
des " Modes opératoires pour Féchantillonnage des mélanges hydro-
carbonés” (Recommandation CRRJ_{Z?IM) .

* Chaque échantillon doit peser au moins 'S kg (aprés Cventuelle
réduction par quartage).

© &) Enrobé de recyclage

. Mélange bitumeux fabriqué ¢n centrale d'enrobage  contenant un
certain pourcentage de concassés de débris denrobés bitwaeux.

‘o) Pourcentage de matérinux recyclés

* Pourcentage en masse de la fraction "concassés de débris denrobés
bitumeux" par rapport au tolal du mélange bitumineux.

d) Agents de reevelage

Des agents de recyclage somt des hydrocarbures dotés de propridtes
physico-chimiques telles quils rendent & un bitume  vieilli des
caractéristiques conformes § cebles des bitumes preserits dans e cabier
spéeial des charges

Dans les cas de bitumes peu vieillis (provenant par exemple de I
récupération d'enrobés fermés), un bitume routier de caractéristiques
déterminées par la régle des mélanges, ost considéré comme un agent de
recyclage adéquat. Dans les cas de vieillissement extréme, caracténisé
par on indice de penétration nettement positif (supéricur a + 1.0, il
convient dutiliser un "réjuvénant” plus spécifique en proportion trés
faible, en fonction des esractéristigues du produnt wtilisé ¢t du bitume
recycid. Dans ce cas, b2 réjuvénani ost ijoutd en melange homogene avee
le bitume neut’

¢) Régle des mélanges

En cas de mckinge de 2 bitames (x et v) de méme tipe théologiqu
(2 “routiers” ou 2 “sonifles™), des regles pepnetamt e caleu! des
caracteristiques du bitume résultoant (3) sont les suivanies -

log PM = oxtoa by - tuy lopls
) 1o0
(1°A13)1\4 B SoN (lOAB)\ uu)’ (,vl °.’\H)_\'
100

ol les %N,y sont les pourcentages masse respectits du bitume x et du
bitame v

Px,y,M sont les pénétrations, expriimnées en §/10 mm. respectivement
du bitume x, du bitume v ot du bitume résultant M.

(AR Y M sont les températures de ramollissement anncau et bille,
exprimées en °C, respectivenient du bitume X, du bitume v et du bitume
résultant M.

F.222.1 Produits pour n.om.hus d'usure

Couches dusure type Lou type IV

Les concassés de débris d'enrobés bituminenx ne peuvent étre utiliscs
que dans des routes appartenant aux catégories de cireulation fes plus
basses,

Les concassés de debris denrobés’ buummul\ pour c¢nrohds d»
recyclage doivent provenir de lots homogénes.

Le calibre maximal des prerres de Pancien enrobé et le pranulat utilise
(CPA) doivent satisfaire aux prescriptions pour Ie type { ou Ie type1V.

Les pourcentages autoriseés sonl
— ajoule & chaud : max. 25 %,
— ajouté a Iroid : max. 10 %

3. Homogeniteit :

Een partij asfaltpuingranulaat wordt als homogeen beschouwd als geen
cnke! procfresultaat naar boven of naar bcncden méér van het
gemiddelde afwijkt dan :

~ 1 % voor het bindmiddelgcehalte,

— 10 % voor het gchalte aan steen,

— 3 % voor het vulstofgchalte,

en, voor het teruggewonnen bitumen, mavimaal :

— 10 1/10 mm voor de indringing na § s,

— 16°C voor het verwekingspunt "Ring en Kogel”.

Ter controle van de homogeniteit wordt per 1000 t cen monster
genomen, met ecn minimum van 5, volgens de werkwijze beschreven in
7.2 van de "Werkwijze voor de monstername van bitumineuze mengsels”
(Aanbevelingen OCW A27/64).

De grootte van clk monster {na eventuele reductic door kwarlcren)
bedraagt minimum 15 kg.

b} Regencraticasialt

Bitumineus mengsel bereid in een asfaltmengeentrale melt een gedeclte
asfaltpuingranulaat.

<) Pereentage hergebruikt materiaal

Verhouding in massapercent van het asfaltpuingranulaat tot het totale
asfalt-mengsel.

) Recyeling-agentia

Recyclingagentia zijn koolwalerstofien met zodanige fysico-chemische
cigenschappen dat ze aan cen veronderd bitumen kenmerken kunnen
geven die overcenstenimen et de in het bijzonder lastenboek
voorgeschreven bitum:na.

In het geval van weinig verouderd bitumen (afkomstig bv. van de
terug-winming  van  dichic  bitumineuze  mengsels), wordi  cen
wegenbitumen met kenmerken bepaald deor de mengregel, beschouwd
als cen geschikie recycling-agent. In het geval van extreem verouderd
bitumen. gekenmerkt doer cen duideliyjk positieve penelratieindex (groter
dan + 1,0), s het beter cen meer specifiek verjongingsadditief in zeer
geringe verhouding toe te vacgen in functic van de kenmerken van het
gebruskt produkt en van het gerecyeleerd bitumen. In dit geval, wordt de

recveling-agent homogeen toegevoeed aan het nicuwe bitumen,

ej Mengregel

Als 2 bitumuna (X cu v) van het zeltde reologische tvpe (2 "wegen-
bitumina” of 2 "geblazen bitnmina”y worden gemengd, kunnen de ken-
merken van het resulterende bitamen (M) worden berekend als volgt -

Cox dogPx ¢ oy dog iy

fog PN =

160

Yox L (TCAB)IN -+ ey

100

(FeAB)

([PABIM =

waarin . %Xy = massaprocenten, respecticveljk van biliinen « en van
bitumen y

Px.yM = indringingen, ufigedrukt in 110 mm, respectievelijk van
bitumen x, van bitumen v en van het resulterend bitumen M.

(TPRK)X.Y.M = verwekingspunten "Ring en Kogel”, nitgedrukt 1 °C,
respecticvelik van bitumen x, van bitmmen v en van het resulterend
bitumen M

¥.2.2.2.1. Produkten voor toplagen

Toplagen type | of type IV

Allcen in wegen van de laagste verkeersklassen mag asfaltpuin-
granulaat tocgepast worden.

Asmllpumommﬂa‘.t vOoOr regeneraticastalt moct alkumaug 2 van
fiomogene partijcn.

De maximumkorrelmaat van het m.\.n:,]ao m het oudé asfa!i en het
gebruikte aggregaat (VPC) moeten voldocr aan dc voorschriften voor
type Lof tipe IV,

De toclaatbare percentages zijn

— warm toegevoegd | max. 25 9%,

~— koud tocgevoegd : max. 10 %
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F.2.2.2.2 Produits pour couches inférieures
Couches inférieures de type T

Les pourcentages de concassés de débris dlenrobés bitumincux

suivants peuvent &tre ajoutés dans la fabrication d'enrobés de type ITL.

F.2.2.2.2. Produkten voor onderlagen
Onderlagen type IIf

De onderstaande - percentages  asfaltpuingranviaat mogen worden
toegevoegd bij het berciden van asfaltmengsels van het type III.

Avec réchauffage préalable Sans réthauffage préalable
provenant d'un lot hoxhogéne “max. 50 % max. 25 %
provenant d'un lot non-homogéne max. 20 % ‘max. 10 %
Met voorverwanning Zonder voorverwarming
Afkomstig van homogene partij max. 50 % max. 25 %
Afkomstig van niet-homogene partij | max. 20 % max. 10 %

F.2.2.3. Fabrication des produits hydrocarbonés

Recyelage en centrale d'enrobage

Fabrication en centrale d'enrobage d'un enrobé contenant un certain
pourcentage de concassés de débris d'cnrobés' bitumeux :

En centrale discontinue

Apres avoir été pesés séparément ou dans la bascule 4 granulats, les
concassés des débris d'enrobés bitumeux sont amenés dans le malaxeur :

— s0it aprés rcchmxﬂ‘agc préalable dans un tambour sécheur complé-
mentaire;

— soit sans réchauffage préalable. "Dans ce cas, les concassés des
débris d'enrobés bitumincux sont réchaufiés par échange de chaleur avec
Ies nouveaux granulats surchaufles.

En centrale a tambour sécheur-enrobeur.

Les crnrobés récupérds. sont introduits dans Je lambour indépen-
damment des granulats neufs et 4 Fabri de la {lamme.

T.4. Pavages

F.4.2 Maténaux -
Les sables de concassage de débris peuvent Llrc utilisés ¢n
rcmplaccmcm du sable naturel

CHAPITRE N. — Meéthodes d'essais

Concassés de débns

1. But de l'essai

Identification visuelle des concassés de débris, en déterminant la
proportion des éiéments des catégories suivantes

1. débris de béton concassés avee une masse volumique 2 2 100 kg/m?,

2. matiéres pierreuses naturelles eoncassées avec une masse volumique

22 100 kg/m3,

3. débris dc magonnerie concassés avec une masse "olumlqm, 2
1 600 kg/m?, :

4. autres maticres picrreuses,

5. concassés de débris d'enrobés hydrocarbongs,

6. matiéres non picrreuses (plétre, caoutchouc, plastique, isolation ...)

7. matiéres organiques (bois, restes de plantes, ..}

2. Principe de la méthode

L'essai consisle a déterminer de maniére visuelle la composition des
débris concassés.

3. Maténiel

— une série de tamis avee des ouvertures de maitles de 56 - 31,5- 7,1
et 2 mm:

— une balance allant jusqu'a 20 kg, précision 1 g;

-~ une balance aliant jusqu'a 2 kg, précision 0,1 g.

I*.2.2.3. Bereiding van de koolwaterstofprodukten.

Recyeling in ¢en menginstallatic

Bereiding in een menginstallatie van cen bitumineus mengsel met ecn
bepaald percentage asfaltpuingranulaat :

In cen discontinue menginstallatic

Het asfaltpuingranulaat wordt, na afzonderlijke weging of weging in de
weegbak, in de menger gebracht
. =-hetzij na voorverwarming in cen bijkemende droogtrommel;

— hetziy zonder voorverwanming. Het asfaltpuingranulaat wordt dan
verwarmd door warmtewisscling met de nicuwe oververhitie aggregaten.

In een menginstatlatic met trommelmenger
Het terupgewonnen asfalt wordt los van de aieuwe aggregaten in de
troramel gebracht, en beschut tegen de viam.

F 4. Keibestratingen

1 4.2. Matenalen

Puinbrekerzand mag worden gebmikt ter vervanging van natuurlijk
zand.

HOOFDSTUK N. — Proefmethodes

Puinsteenslag

1. Doel van de proef.

Het visucel identificeren van puinstecnsiag, door bepaiing van het
gehalte aan volgende categoricén van bestanddelen :

1. gebroken betonpuin met volumemassa 2 2 100 kg/m?,

2. gebroken natuurlijk steenachlig materiaal met volumemassa
2 2 100 kg/m,

3. gebroken metsclwerkpuin met volumemassa 2 1 600 kg/m?,

4. ander steenachtip mateniaal;

5. gebroken asfaltpuin;

6. niet-stecnachtig materiaal {gips, rubber, plastic, isolatie, ...);

7. organisch materiaal (hout, plantenresten,..);

2. Principe van de methode

De procf bestaat in het visucel bepalen van de samenstellmg van
gebroken puin.

3. Benodigdheden
~— een stel zeven met maaswijdie 56 - 31,5-7,1 en 2 mum;

— ecn balans, tot 20 kg, nauwkeurigheid 1 g,
— cen balans, tot 2 kg, nauwkeurigheid 0,1 g.
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4. Méthode

U échantillon réduit d'environ 45 kg (d'aprés la norme NBN B 11-002
Pierres concassées et graviers - Echantillonnage) est passé aux tamis de
56 - 31,5 = 7,1 et 2 mm (daprés la norme NBN 11-001 Pierres concassées
et graviers- Analyse granulométrique).

Détermincz ensuite la masse en .grammes des. fractions suivantes
(précision 1),

—— M1 = fraction 32/56;

— M2 = fraction 7/32;

~ M3 = fraction 2/7.

L'analyse est cffectuce :

— sur la totalité de la fraction du matériau 32/56;,

~_ sur 1000 g min. (masse M2) de la fraction 7/37,

~ sur 100 g min. (masse M'3) de la fraction 2/7,

préleves par guartage.

Les granulats sont classés 4 vue dans les 7 catégories de constituants.

Déterminez la masse de granulats des différentes catégorics a 1 g pres

pour la [raction 32/36 (m1,j) et & 0,1 g prés pour les fractions 7/32 (m2,))
et 2/7 {m3y). .

§. Caleul

pi= 100 (mi,j + m2,jxM2 [ M2 + m3,jxM3 / M'D)
| MI + M2 + M3

ol :

— ni,j est la masse (en grammes) dc la catégoric j dans la fraction i,

© — ptg est le pourcentage en massc de 1a catégoric j, dans I'¢chantilion
réduit.

6. Expression du résultat

Pour les différentes catégorics, le résultat pty est exprimé en pour
cent, & une décimale prés.

Concasses de débris d'enrobes bitumeux ou hydrocarbones.

Identification visuclle es concassés de débris d'enrobés bitumeux ou
hydrocarbonés

Cet essai cst elfectué par analogic avec lessai d'identification des
concassés de débris décrit au chapitre I décrit ci-dessus.

— Méthode de détection rapide du goudron dans des mélanges
bitumineux :

Matériel :

— papier-filtre;
. — toluéne.

Placez un fragment du mélange a examiner sur le papier-filtre.

Versez quelques gouttes de toluénc sur le ¢61é de léchantitlon.

La tache qui se forme est brunc lorsque I liant est du bitume.

Le bord extéricur de la tache produite présente des pointes de couleur
orangée en cas de présence de goudron, Tintensité de l'orangé scra
dautant plus forte que la tencur cn goudron est clevée.

Bruxelles, le ¢ mai 1995,

D. Harmel,

Ministre des Travaux phblics, des Commugications
et de la Rénovation des sites dlactivités économiques désaffectés,
et de la Santé.

D. Gosuin, -

Ministre du Logement, de I'Environnement, de la Conservation dela
Nature, et de-la politique de 'Eau. -

-

4. Werkwijze

Een gereduceerd monster van ongeveer 45 kg (volgens NBN B 11-002
Stecnslag en grind - Bemonstering) wordt op de zeven.van 56 - 31,5 - 7,1
en 2 mm gezeefd (volgens NBN 11-001 Steenslag en grind -
Zeefanalyse). ) a .

Bepaal daarna de massa in grammen van de fractics (nauwkeurig-
heid 1 g)

— M1 = fractie 32/56,

— M2 = fractic 7/32,

-— M3 = fractie 2/7.

De analyse wordt uitgevoerd :

— op de volledige matcriaalfractie 32/56;

— op min. 1000 g (massa M2) vai de Lactie 7/32,

— op min. 100 g (massa M'3) van de fractic 2/7,

genomen door kwartering.

De korrels worden op zicht verdceld in de zeven categorieén van

bestanddelen.

Bepaal met ecn nauwkeurigheid van 1 g voor de fractie 32/56 (m1,})
cn van 0,1 g voor de fractics 7/32 (m2,j) en 2/7 (m3,j), de massa van de
korrels van de verschillende categoricén.

5. Berekening

100 (mlj + m2,jxM2 / M2 + m3,jxM3 / M'3)
' Ml + M2 + M3

Hieriu is

- mi,j dc massa (in gram) van de categorie j in de fractic i,

— pt, j het aandeel van de categoric j, als percentage van de massa van
het gereduceerde monster.

6. Uitdrukking van het resultast )

Voor de verschillende categoricen wordt het resultaat pty vitgedrukt in
percent, op ¢én decimaal na .

Asfaltpuingranulaat

— De visuele identificatic van asfaltpuingranulaat.

Deze procf wordt uitgevoerd naar analogie met de identificaticproef
voor puinsteenslag, hierboven beschreven slag, beschreven in hoofdstuk
1M1 van deze omzendbrief.

— Snelle methode ter onderkenning van teer in asfaltmengsels

Benodigdheden :

— filtreerpapier;

— tolueen. . ‘

Leg een stuk van het te onderzocken mengsel op het filtreerpapier.

Laat op de zijkant van het monster enkele druppels tolucen valien.

De gevormde vlek is bruin wanneer het bindmiddel bitumen is.

De gevormde viek vertoont oranjeachtige uitlopers indien teer aan-
wezig is. De intensiteit zal groter zijn naarmate het teergehalte hoger is.

Brussel, 9 mei 199S.

D. Harmel,

Minister van Openbare Werken, Verkeerswezen,
Renovatie van afgedankic Bedrijfstuimten en van Gezondheid.

b. Gosuin,

Minister vanv}ilusvcsling, Leefintliew, Natuurbehoud en
g Waterbeleid.
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Tableau récapitulatif

Matériaux de recyclage autorisés

Remblais

Sous-fondations

— Sables de criblage de débris -

- Sables de concassage de débris

~— Concassés de débris de béton

— Concassés de débris de magonnerie

— Concassés mixles (débris de béton et de magonnerie)
— Concassés de débris d'enrobés hydrocarbonés

— Sables de concassage de débris

— Concassés de débris de béton

—- Concassés de débris de magonnerie

— Concassés mixtes (débris de béion et de magonnerie)
— Concassés de débris d'enrobés hydrocarbonés

Fondations en empierrement

— Sables de concassage de débris

- Concassés dc débris de béton (masse volumique séche d'au moins 1950 kg/m?) »

Fondations en empietrement stabilisées an ciment

-—Sables de concassage de débris |
— Concassés de débris de béton
— Concassés de débris d'enrobés hydrocarbonés

Bétons maigres

— Sables de concassage de débris
—- Concassés de débris de béton
— Concassés mixtes (débris de béton et de maconnerie)

Revetements de chaussées en enrobes biluminenx

— Sables de concassage de débris
— Concassés de débris d'enrobés bitumineux

Pavages — Sables de concassage de débris
Overzichistabel
Toegelaten recyclingméicrialen
Ophogingen ~— puinzecfzand

Onderfunderingen

— puinbrekerzand

— betonpuinsteenslag

— metselwerkpuinsteenslag

— mengpuinsteenslag (beton- cn metselwerkpuin)
~— asfaltpuinsteenslag

-— puinbrekerzand

—- betonpuinstecnslag

— metselwerkpuinsteenslag

— mengpuinsteenslag (beton- cn metselwerkpuin)
— asfalipuinsteenslag

Steenslagfunderingen

— puinbrekerzand

Met cement gestabiliseerde steenslagfunderingen

— betonpuinsteenslag (droge soortelijke massa van minstens 1950 kg/m®)
— puinbrekerzand ’

— beton puinstcenslag

— asfaltpuinsteenslag

Schraal- betonfunderingen

. — puinbrekerzand

— beton puinsteenslag
— mengpuinsteenslag (betor- en metselwerkpuin)

Bitumineuse verhardingen van wegen

Bestratingen

— puinbrekerzand
— asfaltpuinsteenslag
~ puinbrekerzand
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